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WIJ] GEVEN U NU MEER REDENEN
DAN OOIT OM HET MOLEX QIK
FLECS SYSTEEM TE KIEZEN.

De venikaalstand wan

do geopende
vengrandeling maakt hat —
mogelijk om de headers
zowel med als zonder
trekontlasting pal naast
ki te monanan

Via de rwaluwsiaar
galeiding van do
trexcniiasting door hel
Bovandael vergrendal
dera op halt ondersha
deal van da connector

Robuust
l@rminal onbwerp
2-voudig IDT sky
wallg op 4 plaatsan
Kontakt mel o gelaidar
waartarg!

2-zijdhg koniakt mel hel prinddesd
Varkrijgbaar in gosd-plated an in low-0ost
gold-flash vitvoaring

Snelle assemblage, eenvoud, bewezen
betrouwbaarheid, robuust, mass termination... Onze
nieuwe generatie Qik Flecs gaat verder dan alle
andere conneclor syslemen om deze wensen te
beantwoorden. Overweag de volgenda voordelen

1. Bewezen latching header en connector serie
De headers en connectors zijn verkrijgbaar in een gold-plated
en gen low-cost gold-flash vitvoering. Verkrijgbaar met en

zonder trekontlasting, in rechte of haakse uitvoering. Positieve 3. Een nieuwe staggered transition connector serie.
polarisatie dwing! de connector op de juiste manier in de Een algemeen gebruikie standaard connector, verkrijgbaar van
PCB-header, die volledig gesloten is, waarbij ook de pennen 10 tot 60 polig.

volledig beschermd zijn
4. Een nieuwe .100" =.300" (2,54 <7 ,62mm) dip connector

2. Een nleuwe 100" =,100" (2,54 «2,54mm) raster serie.

connector serie. Ontworpen om in IC-voeten te steken of direkt in de printplaat
Slechts .206 (6,0 mm) breed, vraagt dus minder ruimte op Uw te solderen

printplaat dan de fraditionele DIP conneclors en de 100"

{2,64mm) afstand tussen alle pinnen vereenvoudigt Uw PCB 5. Een nieuwe 100" = .6.00" (2,54 =15,24mm) dip connector
lay-out. serie.

Dit grote type DIP conneclor heefl een pin lay-out welke
oversankomt met by, 24, 28 en 40 pins IC's en is in
verschillende pooltallen verkrijgbaar.

E %
1 Al Clik Flecs connecloren kunnen zowel samengesield als med
V V— \ separaal bovendeel geleverd worden. Voor meer infprmatie en of

; ‘ monsters van onze Cik Flecs sere kuni U kontaki opnemen mat ons
et WS kantoor in Endhoven.

Maolex Banalux BV Vissarsiraat 13 5812 BS Eindhowven tell, 040-450565 the, 51323
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Misuwe abonness ontvangen aan siomings-accaptgirokaan
Man wordl varzochl wor halEIing wilh sl .Ebﬂl'll'lﬂl‘l‘lﬂl‘:ﬂ&g-lﬂ
wvan dare kaart gebruik b maken WII‘IQ wan hat
abonnamant kan witsluitend schrifielik geschieden, uitedijk
éiin maand woor hel sinde van hat kalenderaar, nadien vind
aulomatische verlenging plaats voor 1 jaar

D in Elektronica opgendsmen schema's an
bowwbeschrijvingen zin ultslisend bestemd vopr
huishoudelijk en exparimentess] gabruk - (ocbrooiweat)

Hat auteursrecht Lav. de redactionale inhoud van dit
tijdschrilt wordt voarbehoudan,

Ongeaulonsesrds vanseaehuldiging an'ol opanbaarmaking
van het gefiesl of gedealten dansrvan op walke wize ook s
varboden.” #1982

wHet verdanen van tcastamming ot publicatie in dit tdschrilt
moudt In cal oe auteur o8 uitgever, mal Litshating van ieder
ander, onherroepelik machtigt de bij of krachiens de
Auteurswel oo denden varschuldigde vergoading voor
kopidren b nnen of daartos in en buiten rachie op ta Maden
an dat da auleur 8 mes insieml dal de ullgever dese
wodmachi overdrasgt aan de door auipurs: an
uilgeversvariegersocrdigers bestuurde Stichting Reprosacht,
ot welke owardracht de vilgever zich zinerzijds verbindt -
an dat deze Stichting aan de te innen gelden sen in
overeenstemming mel haar statulen an reghamantan
bepaside besternming geeft.”

lid MOTL, Maderlandse Organtaatie

van Tpdschrifti-Uitgevers; kd FPPEB, Federatie
wan de Penodieke Pers van Balgia
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De omslagioto:

Bij de ontwikkeling van de Kontron KLA
sarie logic analyzers is speciaal aandacht
besteed aan friggercomiart, intelligente
opslagmogelikheden en speciale
aanpassingsmogelikheden naar
MMHCTOproCessonan.

{foto: C. N. Rood)
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Meten, controleren, testen, gegevens verzamelen.

Gould recorders: vele modellen,
talloze mogelijkheden, onovertroffen prestaties.

Gould: een begrip op recordergebied. Pen-recorders, thermal array
recorders, electrostatic recorders en nu ook instrumentatie-taperecor-
ders. Gould maakt gebruik van de allernieuwste technologie om u nui de

recorder van de foekomst te kunnen bieden.

De reeks Gould recorders is zo uilge-
breid dat u altijd de juiste recorder voor
uw specifieke applicatie vindt. En dank zi)
de modulaire opzetvan de recorders kan
igder syslieam meegrosien mel uw
behoeften,

De ES 1000: de succesvolle
electrostatic recorder.

Deze recorder voor zowel analogeals
dhgitale inputs heelt het succes dat hij op
grond van zijn technische voorsprong
verdient In minder dan 2 jaar na de intro-
ductie werden reeds maer dan 300 van
dere systemen verkocht De ES 1000
recorder dankt zijn reputatie aan zijn
buitengewone prestabes. Een frequentie-
respons o0 kHz waarbijeenkortsiondige
pulsvan 40 usec nogmet zijnwareampli-
lude wordl geregisireerd op 250mm
schrijlbresdle,

De mogelijkheid om repelerende
lekslen e printen voor papeersnelheid,

kanaalnummer en paramelerbenoeming.

Dok vooral geprogrammeerde ekslen
van mas. sU karakters per regel kunnen
met ean simpele druk op een 1o8ts op
elke gewanste plaats van het papier wor-
den geprinl. De ES 1000 registreert opre-
latief goedkoop papier en produceartesn
registratie die cnbeperkd houdbaar is.
Voor |EEE programmering is een
IT 488 plug-in module leverbaar, Mel de
digitale inputmodule IT 160 A kan de
ES1000recorder worden aangesiotenop
COMPULErs en microproCessors,

Nieuw
Drie digitale modules
verruimen de mogelijkheden

van de ES 1000.

Fetde Gould T 180A plug-in module kan
de ES 1000 recordes in Swccesss 16 cur-
wan van 10-bits-woorden ragistraran, Dil
SySieem, Wagoar Qeen speciake soft
ware noagig 1s, 1S sneller dan normale
ploiters (42000 woorden/sec), De wee-
nchiingsinteriace [T 488 maaki IEEE
programmeaning metée BS 1000 mogslijk
Wet het alphanumeric character board
kA 200 kunnen oksten (o 1200 karaktars
worden gepanl. Naast lekstan voor pa-
piersnalhewd, kanaalnurmrmer, verstarker-
salting en parametarbenoeming is nu ook
zgn, “print on fly" mogedijk. Tot 10 vooral
geprogrammesrce lekslen van maxim:asal
50 karakiers kunnen mel dén enkebs
logtsdrul worden gaprint oo afke vooral
bepaalda plaats van het reconderpapeer,

De 8000 serie: compacte thermisch
recorders in1t/m 8 kanalen.

Zowel portable aks voor 19 inch rack-
montage. Lichigewicht, een 2-kanalen-
recordar met thermische pen weeag
biwoorbeeld slechts Bkg. Een snelle
recorder ook (+45Hz op 50 mm schjf-
breedie) voor 2en lage prijs. Wegens zijn
gemakkeljke hanteerbaarheid de favo-
rigtbij service- enonderhoudspersones

De 2000 serie: snelle pen-recorders
met het fameuze “pressurized ink”
- systeem.

Frequentieresponstot 50 Hzop 50 mm
schrijffbreadie. Perfects blokgolfregisiratie
zonder  “overshool’ Gelijke  lijndikie
(0,25 mm) bij elke pensneiheid. Van 11/m
Bkanalen, metde mogelijkheidvankana-
lenmeldubbeleschrifbreedte. Geruisions
papiertfransport met  MICroproCessor-
gestuurde steppermotor. Volledige af-
standsbediening van hel papertransport,
ook met externe pulsen. Kwaliteit en
befrouwbaarheaid in é&n instrument.

De 4600 serie: plug-in modules voor
2000 5 en 8000 serie recorders.

Van DC-versterker tot differentiator,
van high-voltage-versterker tot bloed-
drukprocessorn, van frequentiedevialtie-
comverter  fot ECG-versierker.  Voor
prakisch elke industriéle of medische
applicatie bied! Gould u de geéigende
plug-in module. Deze plug-in's kunnen
ook onafhankeljk van de recorder worden
gebruikt. Hiertoe levert Gould speciale
kasties matingebouwd voedingsapparaat,

De Waveform Storage Module voor
transient-registratie.
Deze nieuwe 4600 serie plug-in
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module heaft een geheugen van 2048
woorden van 10 bits en maakt het moge
ijk cm met de standaard 2000 sene pen-
recorders ook korislondige pulsen tof
20kHz 1e registreren. De module kan
zowel op amplitude- als op frequentiever -
anderingen riggeren en bed! de moge-
ikheid van pre-triggering 1of 100% en
na-trrggering tot 300% van de gehaugen-
lig. Ter wilbreiding van het geheugen
kunnen meerdere modules in cascades
worden geschakeld,

Eenvoudige bediening zonder inge-
wikkelde berekeningen doordat de
lijdbasis 5 aangegeven in: frequentia
(kHZz), registratietpd (sec) enwerkehjketipd
bij een vasie papiersnelheid van S0 mm
Sec (m.sec/cmy)

De TA 600: Thermal Array Recorder.

Met het revolutionaire door Gould
antwikkeldethermal-array-schnjfsystesm
Een rij thermischa elekiroden op eanon-
derlinge afstand van 0.25mm (4 puntan
per mm) welke Indneduesl Kunmen wor-
den aangesprokan

Taot B kanalen op een schrifforeadte
van 15 cm. Geen bewegende delen, uige-
zonderd hel papieriransporl. Registresr
nog korte pulsen van 1.25 msec Papier-

snalhaden 1-50/sac/min/u

De 3050 Serie; veelzijdige X-Y
recorders.

Indrie uitvoeringen, dusvoor elke toe-
passing het meest geschikle instrument
De Gould 3056 bivoorbeeld biedt u een
10uviem gevoeligheid, gecombineerd
mel een voorirefielike penacceleratie
van 7700 en 5200 cm/sec? op respektie-
velijkdeY-endeX-as Eermoudige bedie-
ning d.m.v, drukioeisen,

vierzage elekironische penwitsiag-
begrenzing, omschakelbaarvan A3 naar
Ad formaal papier

Pern-motoren zijn beschermd tegen
overbelasting. Tegen meerprijs s eentijd-
basisgenerator, omschakelbaar voor de
- of Y-as, leverbaar

Gould verkoopkantoor.

Dok in Nederland heeft Gould een
gigen verkoopkantoor en saenicedenst
waar verbruiksmateriaal en reserve-
onderdelen op voorraad w en geh
den. Willumeerweten o enbepaalde
recorder MWachidan niet: Gould Recorder
varkopers zijn gespecialiseerd in reg
siralie ,_'-"rl'.".-'l!!E" LI(:]iji:l' navanuiteanrurmea
ervaring van adwvies dienan

Ou-

== GOULD

Electronics & Electrical Products

Gould Instruments Systems Nederiand
beanthod 15, 1241 CP Kortenhoef
(Mederiand), el (035) 63 418.
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AD3% FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM et (3]
O
De AD DACT1/72, twie 16.bit D/A D= AD381, sen snelle “low drift” FET aresr(a)
omzetters. input verstarker, n:;:u.' ND
& resolatie 1 T6-bir & hoge slew rate o 30V fussec, mrtqy!ﬁh
® neet-lineariteit : 40,003% 0 max, | & eseliid tot 0,009 - T naec.
# luge gain drift & 5 ppmioC ® lage ipanmingudrify + Bl oC
& leverbas met stroom of spenningsuitgang. ®  lage ingangsstroam » 25pa, ADI$54 FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
De AD3IAG, een snelle 5/H vercterker De AD382, een “high speed” op-amp D¢ AD3S54, sen snelle “wideband™
» acguisitietijd 11 40,0190 7 e, met FET imput. FET input op-amp.
& droop rate 1 0, 5mV fmae w  inated tigdl tor 0,100 750 meec, w hoge slew rate 1000V jusec,
®  aperturne jitter ;00 & hoge thew rate IOV s » insteltid tot £0.05% : 150 mise. MEK,
*handd™ i & lnge ruis : 2V pp » GBW product 1.7GH:
& uilgangistronm . BmA min. & ulbgangastroom : & TODmA, min.

De AD3B0, wen “fast settling” versterker D AD3B0, een “guad"” 12-bit D AD3IBE0, sen 12-bit D/A omzetier
mat FET input. ,qp mmpﬂ Oy A omzetier, I'I'IE"I SpEnningsu itgang.
& uitgamgsstroom bij£ 10V GDmA vior eomplete 12:-bit DAC's in dén 1T behuizing, resclutie e
& inmeltijd tot 0, 1% : 130 nses. 1- Uit gEnGid panmirg ok 10V ® anelle insteltijd i B asec. i
& hogs slew fate : 30V fusec. » snelle insteligd 1$,J-HIE- LR & imterne 6 3V referentie
s GEW product : AR0Mhz, # interne refarentie én dats lanehi ® micropromter eompatiael

BN~~~ || |l DEVICES ||
WAYOUTINFRONT ||

bansluxwes 27, 4904 5J oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telox: 54842,
schalutesnweg 156, 2000 amtwerpen, tal.: 031 - 374803, relex: 32960, |11.
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Bon in enveloppe zonder postregel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18, 4800 WE Oosterhout.




Stekerverbindingen
zijn bij Hirschmann
een zaak voor specialisten

D goede werking van kostbara
apparaten kan athangen van de kwaliteit
van de gebruikte stekerverbindingen,
Laal u daarom inzake stekerproblemen
advizeren door de vakmensen van
Hirschmann, Hun know-how omvat het
gehele gebied vanaf enkelpolige veilig-
haldestekars 1ot aan komponanten voor
de optische electronica

Stekerverbindingen voor allerlei
toepassingen

Hirschmann biedt u optimale
oplossingen, of vanuit het standaard-
programma, of speciaal voor u, op maat
voor loepassingan op het gebied van
meet- en regeltechniek, hydrauliek- en
pneumatiek, electriciteit en electronica,
lelecommunicatie en computertechniek

Vioor een eerste oriéntatie zijn er info-
pakkeften die door middel van bijgaan-
de bon kunnen worden aangevraagd

Hirschmann technici staan voor u
klaar

Hirschmann baschikt over een team
van technici dat u met raad en daad ter
zipde wil staan. Door jareniange envaring
zljn de specialisten van Hirschmann in
staat u te adviseren, nlet alleen aver
toepassing, maar ook in konsiruktief
opEicht,

Als u er eens met een vakman over
praten wilt, dan is door middel van de
bon ook een atspraak snel gemaakt.

Waarin bent u geinteresseerd?

Werktuigbouw

In de betreffende brochuras vindt u
alle informatie over de N ... D serie met
15 tol 64-polige stekerverbindingen in
allerlel uitvoeringsvormen, Verder zijn
daar de stekers ull de serie N an M
In deze laatste vindtu o.a. 3-palige
haakse stekers

Meet- en regeltechniek

Dit info-pakket bevat alle informatie
over de G-polige ronde stekers uit de
serie NER, de 15-64-polige staker-
verbindingen uit de serie N .. D, over de

3-5-polige stekers en koppelingen van
de serie Stas 3/Stak 3 en Stas 5/5tak 5.
Verder vindt u hier printkonnektoren
(Lam/Laf ...}; meerpolige stekers voor
teepassingen in agressieve omgeaving,

sarie N an de serie G ... Kw en de 6-36-
polige stekererbindingan Meb/Mes.
Daarnaast nog minialuur stekers (SP) en
enkelpolige verbindingen MBLI/MST.

Hydrauliek en pneumatiek

Deze brochure geett u alle informatie
over stekerverbindingen voor o.a.
spoelan van magneetventielen (zie afb.).
De niewwe GOMC 2011/3011, de 2-polige
GM ... en de 2-4-polige G ... Kw-siekers

zijn overzichitelijk gerangschikt met ver-
melding van alle technische bijzonder-
heden

Electriciteit en electronica
Dit info-pakket bevat informatie over;

2-4-polige miniatuur verbindingen G ...
Kw (zie afb.), over 2-polige stekers en
koppelingen Stas 2/5tak 2, alsmede
ower de 3 en 5-polige Stas 3/5tak 3, Stas
5/5tak 5.

‘Werkplaats en laboratorium

In ditinfo-pakket vindl u naast de
Stas 2/5tak 2; Stas 3/5tak 3; Stas 5/
Stak 5, gegevens over miniatuur ver-
bindingen, printkonnekioran (Lam/Laf)

an verder uitgebraide informatie over
meetaccessoires zoals mestsnoersn,
stekers, testpennen en allerfed hulp-
middelen voor metingen en proetf-
opstellingen

Opteo-electronica

Hierin vindi u primaire informatie over
varbindingscomponenten voor licht-
galeiding.

i Kontakt

Wij zijn geinteresseerd in de volgende
info-pakketien over stekerver-
bindingen

2 Werktuigbouw

O Meet- en regeftechniek

O Hydrauliek en pneumatiek

2 Electriciteit an alectronica

O 'Werkplaats en laboratorium

O Dpto-electronica

2 Wij willen graag bezoek ontvangen
van uw technisch adviseur en ver-
zoeken om een lelefonische alspraak
wadral,

MNaam:

Adres:

Telefoon:

Werkzaam op het gebied van:

Richard Hirschmanmn
Electronica Nederland BV
Postbus 92, 1380 AB WEESP
Tal 02940 -1 36 50/59
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Nederlands computersysteem

Met de Introductie van een bussiness computersystesm neemt Hol-
born Computers het als zelfstandige Nederlandse onderneming op
tegen reuzen in de automatiseringswereld. Het complete systeem, in-
clusief printer en twee floppy disk stations kost f 16000,-. Holborn's
Systeem 6100 is speclaal ontworpen voor Kleinere ondernemingan.

Niettegenstaande de fage prijs is
hat Sysieam 6100 opvallend krach-
lig voor san klaine bussiness com-
puter, Hat interne geheugen, dat de
hoeveelheid informatie bapaalt die
de computer op elk moment aan-
kan, i bijvoorbeald minimaal 72K
byte. Hel standaard externe ge-
heugen van de floppy disk is 2,5M
byte, dus aanzenlijk groter dan dat
van ander@ systemen In dezelide
prijsklasse. Hetl interne geheugen
kan bovendien worden uilgebreid
ot max, 220K byte en daar kan nog
een extern geheugen wvan max.
10M byte aan worden toegevoegd

Voor het Systeem 6100 wordl ge-
bruik gemaakt van de vrijwel uni-
verselg CP'M en MP'm operaling
systems, Hierdoor kunnen gebrul-
kers wit prakiisch elke sector van
handel en indusirie het programma
banutten dat zi) nodsg habban vaor

hun sigen loapassingen. Hat MP/M
operating systam biedl onder mesear
de mogelijkheid om met meerders
gabruikers ftegelijkertiid van de
computer gebruik te maken.

De erganomesch ontworpan termi-
nal is de basiseenhaid van hetf sys-
team. Het s mogelijk om alle toet-
Sen een voor @en béepaalde loapas-
sing gedefiniserde functie toe te
kennen. Door middel van een leas-
pen kunnen gegevens van hel
beeldscherm worden gelezen vol-
QBns S8 MenU-concapl.

Het sysieem kan worden gekop-
peid met vripwel elk type printer, Bo-
vandian kan hel sysieam gebruik
maken van verschillende protocol-
len om via de telefoon met andere
compulers be communiceren.

Inl.. Holbom Compurers BV, post-
bus 2121, 7500 CC Enschedea
[053) 334335

De heren drs. D. J. Gerdzen flinks) en ir. H. A. Polak, directeursn van Hal-
barn Compulers.

Nieuw programmeerconcept voor PROM’s

Fairchild (Mountainview-V.5.}
heeft een nievw PROMcoconcept

| aangekondigd. Waarki] de gebrul-

kedijlie horizontale structuur vamn uit
gemetaliseerde dunnefilmzekerin-
gen bastaande programmearcel-
len is vervangen door verticale
MNPN-transistoran

Dit alternatiel ward mogalijk door
ontwikkeling van het ., |soplanar-Z”
gencemde fabricageproces, waar-
bij haligeleidanunchias door middel
van lonenimplantatie kunnen wor-
den geintegreernd in de oxyde-isola-

| tislaag. Programmering van de

daarmee werkregen MNPN-cellen
kan piaatsvinden door een elekiri-
sche verandering van de afzonder-
lijke basis-smitterovergangen

Bij deze technologie worden de
woordlijn resp. bitlijn verbonden
mat de emilter resp. collector wvan
di bijbahorende transisior, tenwijl
de bitlijn op de cellector is aange-
sloten; de basis van de transision

blift open. Als door de fransisior
ean voldoande grole stroom vioei,
smell de emitterovergang door de
daarbij opgewekie warmte, an
wordt de emiller-basisovergang
kortgesioten door vrijkomend alu-
minium, waardoor een basis-col-
lectordiode restesrt.

Hest grofe voordesl van dezra ma-
thade ks volgens de fabrikani het
aliminaran van de aan dunnafilm-
zekeringen inherente fouimecha-
nisman. De eerste testresultaten
gaven een programmeercpbrengst
van 97%. Balrouwbaarheidsproe-
ven over 40 miljard cal-uren lever-
den, aldus Fairchild, geen aan pro-
grammaeetcellen ie wijten uitval op
De eerste PROM van de volgens
de beschreven technologla gafa-
briceerde 150-Z-familie betreft het
type 932511 (2048 = 8 bit, mel een
maximale ioegangstijd van 45 ns).
Later e verwachten versies zijn de
9372451 (1K = 8 bat) en de 937565
(BK = 8 bif)

Onrust onder Japanse audiofabrikanten

Het gaat minder goed met de Japanse audio-fabrikanten. Wie wal
eans rondwandelt in het Japanse audio-mekka Akihabara met zijn
verblindende hoeveelheld geluidsapparatuur, vraagl zich af of er ooit
een verzadigingspunt of kopersstaking zal worden berelkt.

Op iwee fronten worden de fabri-
kanten nu belaagd: vanuit Japan
Zell en vanult hel bultenland. Gean
wonder. Meer dan 60% van alle Ja-
panse huisgaezinnen is in hat bazit
van bullensponge Japansa ehektro-
nische apparatuur. In Europa ende
Varenigde Staten lopen de wer-
koopresullalen ook larnsg. onder
andere door koerswisselingen,
maar ook door hat onganoegen dat
onistaal, wanneer Dligkl dat het
nieuwste Sysleem wan wvandaag
morgen al weer is verouderd.

Een heroplaving van deze, sens 20
lucratieve markt ljkt niet voorhan-
den, althans niet in Japan. De na-
porlogse |, baby-boom™ In Japan
heaft zich niet herhaald en een
jeugdig kopenspubliek, waarop de
fabrikanten van audio-apparatuur
hun hoop hebben gevestigd heefi
zich in Japan niet gepresenteerd.
In hiet buitenland, an mal namea n
Amerika en Europa, blijft de econo-
mie voorisukkelen en biedt de tos-
komst eveneens weainig perspec-
tisvan

Pioneer, Trio-Kenwood, Matsushi-
ta, Sanyo, Toshista en JVG hebben
maatregeien moelen neman om de
teruglopende verkoop goed ta ma-
ken. Een aantal van deze onderne-
mingen heeft de produktie tot B0%
beperkl. De terugval kKomt woor de
fabrikanten wrij ploiseling. Vorig
jaar koesterde man zich nog in een
recordverkoop van $2.9 miljard.
Voor dit jaar verwacht men aan (8-
ruglocop van $460 miljoen

Het ljkt onbegrijpeligk dal de Japan-

s& fabrikanten dit niet hebben voor-
zien. In Japanse | audio-kringen”
vroeg man zich al lang af of de fa-
brikanten voort konden gaan men
hun felle concurrentieslagan. De
varkoopstagnate wordl daar dan
ook gezien als een reactie op het
feit dat de fabsikanten zich gean
moment hebben laten vooribewe-
gen door de smaak van hel publiek,
maar zich voortdurend habben be-
ziggehouden met het elkaar afiroe-
ven mel nisuwighedan.
De achteruilgang zal voorlopig al-_
lean merkbaar zign in de omzet van
audic-apparatuur en nog geen in-
vioed habben op hal parsoneelsba-
stand van de grote bedrijven, Toch
is men al bezig met omschaoling van
personesl, omdat er nog lalhjke
LSwilch-over” mogelijkheden zign,
zoals Hiroshi Kobayashi van Pio-
neer het uitdrukie. Zijn maatschap-
pij is volop bazig mel de ontwikke-
ling van de laserdisc. Junko Yoshi-
da van JVC merkie heizellde op
voor haar maatschappdj, maar in dit
geval is het de video cassetiarecor-
der die veel omgeschoold perso-
nael vergl.

H. Dennert, Tokio

LC. - COLLOQUIUM

plaals: gebouw Mekelweg 4, Delft,
Kollegezaal C

datum: dinsdag 8 juri 1982, aan-
vang 14,00 wur

spreker: Dr, ir. J. Lohstroh (Philips
Matuurkundig taboratorium)
onderwerp:  Componenten  en
schakefingen voor bipolaire VLSI



i|_1t_el unhvarpt Ethernet cnl;tr_nllar chip

Hat samenwerkingsverband dal de
firma's Rank Xerox, Digital Equip-
ment en Intel einige Hijd geleden
hebben gesloten ter andersteuning
van Ethernet, heefl voor Inlel gere-
sulteard in hel ONIWErpen van een
communicatiebesiuring voar
Ethermnet op &&n chip. Intel heeft al
enige tiid sen communicatiabestu-
ring voor dit iokale netwerk in de
vorm van een single board com-
puter. Deze iISB550 is gebaseerd
op de BOBE microprocessor en
heeft 8 Kbyte EPROM waarin het

Ethermet prolocol Is opgeslagen.
Daarbij beschiki de iSBCS50 over 8
Kbyle statisch RAM en 16 Kbyte
dynamisch HAM. Deze single
board computer zet signalen van
de Multibus om in een serieél sig-
naal met een baudrate van 10 Mbit
5. Dete ontwerpen VIS! companeant
zal bovengencemde single board
computer gaan vervangen. Met
43.000 poorischakelingen op een
chip zal de Ethernel contraller chip
ruim 50% complexer zijn dan de
088,

Mini-robot

Waarschijnlijk heeft men bij Mitsu-
bishi Electric. Japan, het postuur
van de Japanse bevolking model
laten staan bij het ontwerp van ean
manipulator, wanl de eind maan
aangekondigde Move Master duidt
men aan mel mini-robot. Het 10 kg
Zware apparasl heeft vijf vrijheids-
graden en kan voorwerpen optillen
tot een gewicht van 500 gram. De
aandripwing geschiedt d.m.v, stap-
penmoloren met een reproduceer-
baarheid van 0,3 mm, wal onga-
waer oversenkoml mel een noma-
le industriéle robot. Voor de bestu-
ring van de mini-robat kan een par-
sonal computer worden gebruikt
die te programmeren is in BASIC.
De verbinding med de compuber
kot o1 stand via een Centronics

interface. Naast programmering in
BASIC is het ook mogelijk om de
robat be basturen med de speciale
robot-taal M-AOLY. Deze naam is

aigeleid wvan  Robol  Orient
Language by Yahagi, waarin Yaha-
gl de naam van de firma is die in sa-
menwerking met Mitsubéshi de ro-
bot-taal heaft ontwikkeld.

H. Darnert, Tokio

Supercomputer

Im Japan heeft men zich ten doel
gesteld de sneisie wetenschappe-
lijke computer ter wereld te bou-
wen. Het Japanse ministaria van fi-
nancién heaft voor de ontwikkeling
van deze supercompuler een be-
drag van bijna 3.8 miloen dollar
woor hiel op 1 apil beginnends
boekjaar toegezegd. Het is zo goed
als zeker dat het Japanse parle-
ment loaslemming zal verlenan
woor het beschikbaar stellen van
deze subsidia.

Van het bedrag wordt 3,2 miljoen
dollar voor onderzoek verdesld on-
der de zes deelnamende compu-
terfabrikanten. De rest is voor hat
elektrotechnisch laboratorium van
de regering. Deelnemers aan het
project zijn Toshiba, Fujitsu, Hita-

chi, Mippon Ebectric, Mitsubishi
Electric en Oki Electric Industry.
Het onderzoek richt zich op syste-
men met parallel-dataverwerking.
Tegelijkertijd gaat men door met
het ontwikkelen van drie technolo-

jeén: Fujitsu, Hitachi en Nippon

Jectric zullen werken aan joseph-
son-geheugenschakelingan; Fujii-
su en Oki aan transistoren met gro-
te elexironenmobiiiteil (HEMT-high
ahectron mobility ranskstors); Misu-
bishi, Tashiba, Hitachi en Mippon
Electric aan snelle gallumarsenide
FET-schakedingen. Men gaat ud
van gen ontwikkelingsperiode van
Ca. negen jaar en de totale kosten
wan het project worden, over deze
hele periode, geschat op ongevesr
100 milppen dollar,

Amorf

silicium fotosensor

Sanyo experimentesrt al enige tijd
mel amorf silicium zonnecellen.
Men hesft nu volgens hetzellde
principe een silciumsensor onbwik-
kgld, die |n slaal is verschillanda
kiauren te onderscheiden. De sen-
sor heeft hetzelide gevoeligheids-
spectrum als dat van het menselijk
oog en daardoor vervallen i

goifiengtecorrecties die in hat ver-
ladan noodzakelijk waren. Om be-
paalde kleuren te kKunnen onder-

scheiden kan de sensor worden
voorzien wvan filers. De sensor

wordi gelevend in drie verschillende |

— @en type dat gevoelig is voor hat
gehele zichitare spectrum, mat ge-
voeligheidsverhouding R G:B=5
- B

- ean type dal gevoelig is voor
slechis een kleur: R 1,56 pA'mW, G
1,22 pA'mW of B 0,56 pA'mW,

— ean Iype dal over het gehele
spectrum een gevoeligheid heaft
van 0,6..1,0 pA'mW.

H. Danrert, Tokio
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Stadsinformatie op 4000 pagina’s

Omdat het bestuur van de Franse
stad Nanles nlel meer opgewassen
was tegen de beantwoording van
gemiddeld 30.000 vragen van bur-
gers per maand, heaft men aen
openbaar  viewdata-inlichtingen-
systeem in het leven geroepen. Op
dartig over de stad verdealde plaal-
sen staan terminals via welke ver-
béndingen ot stand kuninen wordan
gebracht met de gemeenialike
centrale computes. Daar kan men
in totaal 4000 bladzijden met infor-
matie over stedefijke dienstvarle-
ning, sociale dienst, onderwijs, ge-
Zondheldsdienst culuur en recrea-
tie, bouwvoarschrifien, huurwetge-
ving, veranigingen, bejaardenpro-
gramma’'s, postenjen en cpenbaar
vervoer opvragen, In de nabije toe-
komst zullen ook nog printers oo de
terminals worden aangesioten, zo-
dal iedere aanvrager de gewenste
informatie ook zwart op wil kan krij-
gen. Volgens de opgave van hel
siadsbestuur Zin de installatiekos-

ten voor het informatiesysteem met
3 francs per inwoner [ongevear
11,300 naar verhouding laag. De
jaarfijkse bedrijfskosten worden op
twee francs per inwoner garaamd.
De ontvangst door de bevolking is
op het eerste gezicht zo onver-
wacht goed dat de regionala raad
van Picardie, gesteund door de
plaatselijke pers inmiddets voor het
komende jaar de inrichting wvan
10.000 terminals verlangl, waar-
mee niel alleen de elektronische ta-
lefoongids, maar ook de regionale
databankan kunnen worden opge-
vraagd. De Franse minister voor
Posterijen Mexandeau heeft aan-
gekondigd dat soorigelike 1ekst-
systemean in alle grote Franse ste-
den zullen worden geinstallesnd
om de burgers toegang te wver-
schaffen lot alle databanken van
het land en tot alle informatieleve-
ranciers.

DOr. W, Baler

Geen verwarring meer rond Kontron

produkten

Gedurende de afgelopen jaren
werd de Duitse firma Kontron, 0.a.
bekend als fabrikant van de PSI-B0
microcomputer en de ECB-bus
Eurokaarten, veregenwoordigd
door twee bedrijven, te watan C.N.
Rood, Riggwijk an Tekelac Airtronic,
Zostermeer, Beide fima's vere-
genwoordigden Kontron op basis
van geljkwaardigheid. Met ingang
van april van dit jaar is er echier een
duidelijk onderscheid gemaakt,

mel dien versiande dat de indus-
irighe produkten van Koniron (ECB-
bus kaarten) verkocht zullen wor-
den door Tekefec Airtronic, terwil
Rood de produkten voor comimer-
cigle toepassingen (PSI-80) voor
haar rekening zal nemen.
Binnenkor hoop! Kontron onder de
naam PS1-82 ee indusirsile uitvoe-
ring van da PSI-80 e introducersn,
die dan door Tekelec in ons land op
de markt zal worden gebrachl.

Presentatie van analyse-apparatuur

Onlangs introduceerde Philips Me-
derland analyse-apparatuur. Op 2
en 3 junl aanstaande worden in het
gebouw van Philips Nederiamnd,
Boschdijk 525 te Eindhoven de-
monstraties gegeven mat dezs
systemen. Tevens kon man lezin-
gen bijwonen over het gebrulk en
de mogelijkheden van de appara-
tuur

PL 8000 = Intelligente AA-spec-
trofotomeater voor vol-
ledig  automatische
multi-elementbepa-
limg.
UVivis.-spectrofoto-
meter mat grafische
beeldschermpresen-
latia,

PU 8800 -

PW 9415 — ion-gelectieve meler
el COrrectie van niet-
fineariteit bij lage can-
ceniratiewaarden.

Op belde dagen zal hetzalide pro-
gramma worden afgewerki. Des-
kundigen van Philips en Pye Uni-
cam zullen lezingen houden over
de esgenschappen en gebruiksmo-
gelijkheden van de nieuwe sysie-
man. 's-Morgens gaat het over de
PLI BB00, de | liorary search” voor
IR en ervaringen met PU 4000
vioststoflchromatografen.  's-Mid-
dags worden de PL 9000 en de PW
5415 behandeld.

ini.; Philips Nederand (040)
788211



UITNODIGING

Vooreen DEMONSTRATIE-DAG van ANR I TS U meetapparatuur.

C.N. Rood nodigt u uit voor een bezoek aan een van de demonstratie-dagen die in mei worden
gehouden. Op deze dagen wordt apparatuur getoond van de Japanse fabriek Anritsu:

PCM meetapparatveur
— error rate meetinstrumenten
— multiplex testers

FDM meetapparatuur
— selectieve voltmeters

COMMUNICATIE meetapparatuur
— synthesizers
— signaal generatoren
— spectrum analyzers
— spectrum/netwerk analyzers
— veldsterkte meters

OPTICAL FIBRE meetapparatuur
— power meters
— variabele verzwakkers
— pulse echo testers
— transmissie meetsets
— lichtbronnen
— E/O converters

Anritsu is een van de toonaangevende Japanse fabrikanten op het gebied van meetinstrumenten
voor PCM, FDM, spectrum/netwerk analyse, HF communicatie en fibre optics.

Alle apparatuur wordt in een werkende opstelling gedemonstreerd. Vragen kunt u niet alleen
afvuren op onze medewerkers, maar ook op de speciaal uit Engeland overgekomen specialisten
van Anritsu Europe.

Waar en wanneer? Van 10.00 uur tot 17.00 uur op:

25 mei Motel Hoornwijck, Jan Thijssenweg2 Rijswijk

26 mei Hotel De Witte Bergen, Rijksweg2E 35 Eemnes

27 mei Hotel Cocagne, Vestdilk 47 Eindhoven

Wij hopen u op een van de demonstratie-dagen te mogen begroeten,
want heat is beslist de moeite waard. Ook voor U,
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,,Ul” van Columbus |

Een modulair instrumentatie-systeem voor |
gegevensuitwisseling
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SAMENWERKING MET
RUG

Niet alleen op de Technischa Hogeéscho-
len, maar ook bi] diverse andere Nedar-
landse instellingen voor universitair on-
darwijs vindt onderzoek plaats waarin
elektronica een voorname plaats in-
neamt. Dikwijls betreft deze tak van we-
tenschap zelf het onderwerp van zulk on-
derzoek; vooral aan de TH's zal dit het ge-

Sinds de verschijning van de microcomputer is het gebruik
daarvan binnen de Universiteit Groningen met rasse schreden
toegenomen. Vanwege de betrekkelijk geringe kosten wordt de
microcomputer daar toegepast waar voorheen geen of geen
goedkope digitale of analoge oplossing bestond. De markt van
microcomputers echter is nog steeds behoorlijk in beweging; ;.l o, e R
het aanbod van typen neemt toe waardoor het niet aak ook vormt de elekironica een
waarschijnlijk is o bl jaren nog steeds dezelfde typen | | veimsmantatie ter andersteuning an
zullen worden aangeschaft. Het is daarom zaak (ook voor de wetenschappelijk onderzoek op gehwel
amateur) uit te kijken naar een computer-onafhankelijk interface | | ardereterreinan. Hieruitzijn de medische

S
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systeem waarbij vervanging van de computer niet direct
betekent dart alle, vaak dure of met moeite ontwikkelde
interfaces ook dienen vervangen te worden.

Systemen die daarvoor in aanmerking ko-
men zijn bivoorbeeld CAMAC en |EEE
488. In beide gevallen gaat het echier om
— in vergelijking met de microcomputer -
dure oplossingen, mede als men in aan-
merking neemt dat de microcomputer
wordt ingepast in reeds bestaande, soms
meer dan tien jaar oude apparatuur,
Binnen de vakgroep Anorganische Che-
mie van de A.LU. Groningen is daarom ean
systeem ontwikkeld dat grote oversen-
komsten veripont met het CAMAC-sys-
team, maar dat mel aanmerkelijk minder
kosten en kennis van zaken kan worden
gerealiseard, In de praktijk blijkt het sys-
teemn bijna universeel loepasbaar, waar-
door na enige lijd de naam , Universeal In-
terface™, afgekort tot ,,UI", als het ware is
ingeburgerd, Enige overeenkomsi mel na-
men als APPLE, PET en PEER is natuurlijk
niet geheel loevallig...

De Ul heefi mel andere interface sysie-
men, zoals CAMAC en IEEE 488, gemeen
dal data-uitwisseling met de computer via
in- en owipu! wordt verzorgd. Dit heeli als
voordeel dai de interfacebus optimaal aan
het interface-gebeuren kan worden aange-
past en volledig computer-onafhankelijk
kan worden uiigevoerd. Een nadeel is dat
altijd meer instructies nodig zijn om dezelf-
de informatie uit te wisselen dan bij een in-
terface direct op de computerbus, Deze
meer-instructies dragen echter wel bijtotde
duidelijkheid van de le gebruiken software,

De U is speciaal ontworpen voor het ge-
brulk met microcomputers met 8-bit brede
data-woorden. Doordat de Ul van een ge-
scheiden in- en oulpul bus is voorzien kan
deze bijna geheel statisch worden gebruiki
en met een eenvoudige 10 MHz scoop op
Zijn juiste werking worden gecontroleerd.
Dit maakt de Ul bijzonder geschikt voor ge-
bruik door de amateur of kleinschalige be-
drijven die de investeringen van zo'n

1 30 000 voor een logic analyzer of bus- |

controller niet kunnen dragen. Omdat de
Ul-bus ook veal overeenkomst vertoont
met ean normale computerbus kan dezelf-
de ontwerpfilosofie worden toegepast.

van een 19 inch kast waarin eurckaarten
met een frontbreedte van @&én inch (of
meervouden daarvan) kunnen worden ge-
stoken. De kaarten zijn voorzien van een
31-polige connector,

Er is vanal het begin van de ontwikkealing
van het systeem getrach! een logisch var-
band te leggen tussen de hardware en de
te gebruiken software, Zo is er direct ver-
band tussen de plaats van de interface-
kaarten en het te selecteren kaanadres; de
earste kaart op slot 1, en Kaart 12 op siot
12. Om op één kaart verscheidene functies
| te kunnen laten uitvoeren, is voorzien in
ean adresbus met een breedte van 4-bit,
waarmeae voor in- en output ieder 16 func-
ties (0 tm 15) kunnen worden geselec-
teerd. Alleen adres 15 is gereserveerd voor
interrupt-doeleinden. Van de overige lijnen
zijn 18 lijnen voor in- en output, twee voor
interrupt en vier voor de benodigde voe-
dingsspanningen. Schematisch komi het
systeern er vit te zien als in fig. 1.

De Ul is opgebeuwd binnen de behulzing |

wetenschappen, landbouw, geografie en
astronomie slechts sen paar willekeurige
grepen. De universiteiten beschikken
voor ontwikkeling van dere instrumeantan
veelal over eigen faciliteiten,

Gezien het vask universele karakter van
dargelijke instrumentatie, waarin niet zel-
don interessante en  oorspronkelijke
ideedn zijn verwerkt, kan het belang van
publicaties daaromitrent nauwelijks wor-
den overschat. Voorzover de onderzoeker
of ontwikkelaar tot publicatia overgaat,
doet hij dit gewooenlijk in een van de vele
intarnationale wetanschappelijke tijd-
schriften (zoals bijv. |IEEE Transactions en
Journals). In ons sigen land worden der-
gelijka tijdschrifien zakelijk gelezen
in de onderzoeklaboratoria van grote be-
drijven en instellingen. De bet dein-
formatie dringt waarschijniijk nauwelijks
of in het geheel niet door tot de kleinere
bedrijven. Dit gebrek aan kennisover-
dracht zou wel eens een belangrijke be-
lemmarende factor kunnan vormen bij de
produktinnovatie, juist omdat elektronica
een belangrijke rol speeli bij het vernieu-
wen van het produktenpakket.

Als uitbreiding van de reeks artikelen die
inmiddals in dit tijdschrift zijn verschenen
over ontwikkalingen bij de TH's en de
Landbouwhogeschool te Wageningen,
varschijnt thans ook een publicatie over
recente elektronica-activiteiten op een af-
deling van de Rijksuniversiteit Gronin-
an.
E"rullinht kan deze vorm van samenwer-
king een nuttig verlengstuk blijken van de
activiteiten van het onlangs ook aan de
RUG wvan start gegane Transferpunt.
Met nadruk zij vermald dat ook voor deze
publicaties onwverkort het in de colofon
van dit blad gemaakte voorbehoud ten
agnzien van de octrooiwet van toepas-
sing bilijit.
Bedrljven of personen die belang stellen
in nadera informatie omtrant hat in bij-
gaand artikel beschreven ondenwerp kun-
nen contact opnemen met:

Transferburesy Rijksuniversiteit Gronin-
gen, Postbus 72, 700 AB Groningen, ta-
lefonisch te bereiken onder nummer (050)
114829,




Een gouden verbinding, dit nieuwe &
ingenieuze sleufklemmenblok van

connection

Mer de NER 20101 maake u uw verbindingen
minstens 2 ¥ sneller. En zoveel cenvoudizer:
draad over de sleuf, omlaag duwen mer de
klimmer - een eenvoudig stukje
precisiegereedschap - en uw verbinding zit als
een huis. De drad wordr automatisch gestripe,
muurvast aangesloten, terwijl het overblijvende
eindje vanzelf wordt gecoupeerd.

In één simpele handbeweging.

De contacten zijn bijzonder stabiel en de
overgangsweerstand is erg laag. Het oranje,
onbrandbare klemmenblok bevar 20 klemmen
met maximaal 4 aansluitngen per klem,

Geschikt voor opbouw, inbouw en rek-
montage. Ook bij buitenmontage in de winter
(met handschoenen aan!) blijft her werken
opvallend gemnakkelijk

MEE. 20101 - een gouden verbinding.
(verkrijgbaar met grijs plastic afdekkapje, naam-
r1].i.|lf'j|,'.‘. &N |_||'.'|:r_-.|; ACCERSOITes)

ceLeparcs il il

S120 AC Postbus 140 Rijen  Hoofdsoraar 127a Rijen

Telefoon (M1612) 44 00T,

Telex 74153
1;";”[] Zim de ;‘-|}~r.:."_h||g¢' compomenten- en khel-
diviste van LM Ericsson, werkzaam in de Benelex

Monitor display’s voor home
computers en micro processor
systemen: Apple-ll, Tandy,
Commodore, NEC, Sharp, Apple, etc

- \l-\:'i-w

KS14 (PAL) KG12HE KG135E

Eveneens leveren wij chassis modellen in kleur en P31 groen phosphor. Vanaf 5" t/m 20"

)
Inelco Components Turlstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
and Systems BV Postbus 360 1430 AJ Aalsmeer Telefoon 02377 -2 88 55°
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Fig. 1. Struciuur van de Ul-bus in een 18-inch kast,
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ADRES-INTERFACEKAART

Da meest linkse kaart voorziet elk siot van
een cardselect (slotadres)-lijn en buffert
het 4 bit adres op de bus. De kaart is ver-
bonden met acht output-lijinen van de com-
puter. Zijn connectoraansluiting is vanzelf-
sprekend geheel anders dan die van de
overige kaarten en om te voorkomen dat
deze kaari mogelijk op een verkeerde
plaats in de kast wordi gestoken, is het
front in de dubbele breedte uitgevoerd. Dit
biedt tevens de mogelijkheid deze ruimte
voor andere doeleinden te benutten, bij-
voorbeeld voor de koppeling van de com-

1 NG

2 — Al

3 - A1 | Adres
a4 - AZ

5 — A3

6 — csl

7 — c51

B — cs2

9 - 83

10 — cs4d
11 — c85
12 = c86 | cand select
13 — c&7
14 — cs8
15 = cs9

16 — 510

17 — g3

18 - c812
18 — NG
20 — NG
21 — NG
22 - NC
23 - NG
24 — NG

25 - RC

26 — resel

27 = NC

28 — +5 VOLT
29 — =15 VOLT
30 — +15 VOLT
31 — GND

Tabel! 1. Comneclorgansiuiingen van de
adres-interfacekaant

oulput bus
data van compuler
naar randapparafuur

14 siroba
16 1 {niet voor 'O-interface)

1710

18 11

19 12

2013
2114
2215

23 18

24 17

25 anabila
26 ressat
27 NG

28 +5 volt
28 —-15 volt
30 +15 volt
31 GND

iU Dus
data van randapparaal
naar compciar

Tabel 2. Connecloraansiuitingen van de overige
interfacekasrtan,



De hoog frequent ,.troeven”
van Avantek en Huber + Suhner

2300 MHz kunnen
in de door L gekozen
-bouwd worden, als
cant compleet (dus
getest) geleverd worden,
Bovendien zijn dere units in prijs
verlaagd
Voorbeeld: versterkers van 5 tot 400
MHz metl een ruisgetal van 4,5 dB
en versterking 13
stuksprijs 25— excl. h.i.w,

J\simac

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven
tel. 040-533725

frequent techn
sed en flexibel pr
I voldoende vojhend in keuze
hiedt.
Avantek en Huber + Suhner,
beiden exclusiel venepgenwoordigd
door Simac EI fen L
dat, naast nauwkeurigheid e
kwaliteil, in ruime mate
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puter met een |[EEE 488-interface of tale-
foonmodem.
Tabel 1 toont de connecloraansiuiting van
de adres-inferfacekaar,
Technische gegevens:
Voedingspanning/stroom. + 15 volt / -13.4
mA [maximaal)
-15 wolt / 13,4 mA
+ 5 volt / -237 mA
cardselect; Normaal TTL-niveau
hoog niveau stroom per lijn =08 mA

laag niveau stroom per liin 16 mA

adras:

hoog niveau-1,2 mA Bijv. 74LS373
laag niveau 24 mA ;
De connector heeft derlien aansluitingen
voor cardselect, éen lijn voor iedere kaar.
De decodering wordi verzorgd door een
TTL-circuit en is in staat om per lijn, en dus
per kaarl, 40 TTL-poorien aan te sturen.

Figuur 2 geeft @en voorbeeld van een der-
gelijk schema.

IO-INTERFACEKAART

De weede kaart bevat de noodzakelijke
buffering (interfacing) tussen de in- en out-

VO-interfacesaart.

put bus en interrupt van de Ul-bus en de In-
terface van de computer en voorziel tevens
de reset-lijn van power-on-resaf. De con-
nectoraansiuiting is volkomen identiek aan
die van de andere interfacekaarten (met
vitzondering van de adres-interfacekaart)
Zodal in principe de kaarl op elke plaais in
de kast kan worden geschoven. Om logi-
sche redenen wordt hij geplaatst naast de
hierboven beschreven kaarl waarmee te-
gelijk de cardselect = 0 is vastgelegd. In

ELEKTRONMICA 8210 15

| het schema van fig. 3 is te zien dat cardse-
lect niet word! benut maar bijvoorbeeld zijn
dienst kan bewijzen, als software-toegang
op de kaart is gewenst, bijvocrbeeld om
ean software-switch voor interrupt mogelijk
e maken.

Tabel 2 toont de connectoraansiuitingan.

Technische gegevens:

De input bus van de 'O-imerfacekaan
wordi met maximaal 10 TTL- of 40 LS TTL-
poorien per lijn belast en de enable-lijn
mag met niet meer dan 1 TTL-poort wor-
den belast en most met 470 2 aan +5 volt
worden doorverbonden.

De output bus van de 'O-interfacekaart
moet per lijn in staat zijn om 13 TTL of 48
LS TTL poorten aan te sturen (bijv, 74 LS
373 output).

| Voor de overige interfaces geldt dat de out-

put bus met niet meer dan 1 TTL-of 4 LS
| TTL-poorten per lijn wordt belast. De input
bus van de overige interfaces moet in staat
Zijn om 10 TTL- of 40 LS TTL-poorten aan
te sturen (normaal TTL-output). De enable-
lijin mag met een open-collector cutput wor-
| den aamgesiuur,

| Voor zowel de l/O-interfacekaart als de
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i ... dat zijn de pontable meetinstrumenten
A0004F i ﬁ' van Data Precision, die bovendien stuk

voor stulk supernauwkeurig zijn. Plus extra
| beveiligd tegen alle vormen van
| owverbelasting.

| Type MINIMULTIMETERS Omschnjving Prijs ex. biw.

— 5 -

U haalt nog meer uit uw Data Precison
multimeter met acoessowres 2oals shunia
stroomtangen temperatuunvoelers, HV-probes

176 3% digit LED multimeter F B85 e AT
255 4% digit LCD multimeter 5 . | SO, e £
248 4% chget L mlhmetsr troe-rms = |.068 -

| 258 44 chgnt LL nltmmater tree-nms = |55~ |
585 B digit LED frequenheatellar 10Hz-250MMHz = ].308 -

K
e e— KONING EN HARTMAN

koperwer] 30, postbus 43220
2504 AE den haag, telefoon 000-210101 54

CANNON CONNECTORS

AUDIO CONNECTORS

« De enige echte CANNOMN-XLR
3, 4, 5, 6 en 7 kontakten en ,,220-Voit”
uitvoering

MNu ook met goudkontakten (AS35)

Met Snap-In vergrendeling
Oerdegelijke konstrultis

Uit voorraad leverbaar

® & % =

Wilt u meer weten, een brochure en/of
prifslijst ontvangen, materiaal bastelien? Bel
even loastel 16 of 17,

viiegveld ypenburg - rijswijk (z-h) el 070-994540 telex 32030
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| overige interfaces geld!, dat cardselect met

10 TTL- of 40 LS TTL-poorten mag worden

10 = ‘ belast, adres met niet meer dan 1 TTL- of 4
|
|

LS TTL-poorten per lijn. IRQ IN wordt met
niet meer dan 10 TTL-poorten belast, ter-
wijl IRQ OUT in staat moet zijn om 10 TTL-
pocrien aan te sturen.

INTERFACELIJNEN

De funclies van de afzonderlijke lijnen van
de VQ-interfacekaart (tabel 2) is als voigt:

_Ir

-] 1. cardselect
J & +—t3 Deze lijn geefl aan of de desbetrefiende

kaart wel of niel is geselecteerd. De lijn
voert negatieve logica, zodat een onder-
breking van deze lijn wordt gezien als een
nof select”. Dit voorkomt in de meeste ge-
vallen van een delect, dat twee of meer
kaarten op de bus worden ioegelaten.

F

r
-
L]

_.-;L'
Rl .

Fig. 4. Afmatingan van de kaarten en connactoren (bij banadering).

2
:
:
:
=
s

2tm 5 adres

Er is de beschikking over vier adres-lijnan,
waardoor per kaarl uit zestien verschillen-
de functies kan worden gekozen. Een
adres kan zowel voor in- als output dienst
doen, zodat feitelijk 32 functies beschik-
baar zijn. Adres 15 is gereserveerd voor in-
terrupt-doeleinden.

e W = & tm 14. ouipul data bus

| Deze bus gaat van computer naar randap-
paraat en voert positieve logica met uitzon-
dering van de strobe-lijn op 14. Voor de ne-
gatieve logica van deze lijn gelden min of
meer dezelfde overwegingen als bij card-
select. Strobe dient minstens gedurende
500 ns laag te zijn.

DvaPgaA¥
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o
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15, Interupt request in (TRQ IN]

| Op deze lijn verschijnt de IRCQ van da hoger
| gelegen kaanen, De IRQ op deze lijn wordt
aan IRQ QUT doorgegeven als de kaart op
dat moment geen IRQ behandell, Vraag
de kaart zelf wel een interput aan dan wordl
IRQ van hoger gelegen kaarten onderbro-
| ken toldat de IRQ van de kaart zell volledig
is afgewerkl, Dit vereenvoudigt de te ge-
bruiken software en bepaalt tevens de prio-
riteit van de aangevraagde interput. De
prioriteit loopt van kaart van 0 1ot 12. Mocht
tijdens de ontwikkeling van een systeem
de prioriteit tussen twee kaarlen wijzigen
| dan hoeven de kaarlen slechts van plaats
te verwisselen. Op de kaart moet een voor-
ziening worden gelroffen die de IRQ status
flag automatisch reset nadat adres 15 aan
deze kaan is aangeboden.

De IRQ van hoger gelegen kaaren mag
pas weer worden doorgegeven als een
output strobe op adres 15 van de desbe-
treffende kaan word! gegeven.

5 18. Imerrupt requast out (1IRQ E'.'.lﬁi}

Op deze lijn verschijnt de interput-aan-
| vraag van de desbetreffende en hoger ge-
| legen kaart. Zie hierover IRQ IN. Beschikt
de kaart zelf niet over een IRC dan dient lijn
15 mel 16 te zijn deorverbonden.
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Fig. 5. Dispiay kaart. 17 i'm 25 Input databus

Deze bus gaat van randapparaal naar




Het opmerkelijke concept vande 2 nieuwe
puls/functiegeneratoren van Hewlett-Packard.

Ecn nicuw totaalconcept dat meer biedr dan ‘de
som der delen.” Want naast sinus-, drichoek-, blok.,
'Haver'sinus en "Haver'drichoekgeneratoren zijn deze
instrumenten ook professioncle pulsgeneratoren,

Geschikt voor toepassing op de werkbank, ser
vice in het veld of voor integratic in geautomatiscerde
systemen

Programmeerbare topklasse: de HP 8116A.

Volledig programmeerbaar via een HRB verbin
ding. Werkt in een breed requentiegebied van
1 mHz-50MHz en met amplitudes tot 32V pp. Variabele
‘duty eyele’ voor het genereren van zowel pulsen met
constante cnergic als asymetrische golivormen

Hierdoor behoren ook besturing van gelijk
stroommotoren, CRT afbuigingen of het testen van
servomechanisme tot de wepassingsmogelijkheden
met dit enkele instrument 'Iri;.{%u-r en modulatie
modes kunnen worden gecombineerd voor het
genereren van o.a. amplitude gemoduleerde sinus
hursts”

Als echite |‘.-|||~i renerator heeh dit instrument
eigenschappen zoals 6 ns stijg- en daaltjden en 10 ns
minimale pulsbreedte, Tal van logicafuncties kunnen
uitvoerig worden getest (CMOS, TTL)

De perfecte puls/functiegeneratoren

qua prijs/prestatie.
(7

HEWLETT
PACKARD

D¢ 8116A is makkelijker in het gebruik dan ooit,
dank zij een nieuw Il,:q_|‘l|"‘1i|-\-;_'1 '«Liil'igyl'cr‘ud }‘lq_'i,:.i;_':‘l'n‘.ll,.:'ti
concept, automatische zelftest en foutherkenning

Het handbediende alternatief: de HP 8111A.

Wanneer programmeerbaarheid geen noodzaak
is, maar u wel behoefte heeft aan dezeltde witge
breide set lunctic- en impulsgolbvormen als de8116A,
dan is de 8111A cen ideaal alternatief,

Met sterke troeven als digitale uidezing van alle
parameters on logica voor foutberckening. Voor alle
gebruiksmodes loopt het frequentiegebied van
1,00 Hz tot 20 MHz

Wilt u meer informatic? Stuur onderstaande
coupon in ecn open, ongefrankeerde envelop naar
Hewlen-Packard Nederland BY,
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen

Bellen mag naturlijk ook: in Amstelveen,

020472021, in Capelle a/d ssel, 010- 516444

S ——
| COUPON E-10-5
| O Stur mij documentatie over de HP 81164

I : STu mij doc umentatie over de HP B111A

I ] Neem contact met mij Op vOoor ccn demonstratic
I MNaam

| Functie

I Bedrijf

I adres

Plaats:

Postoosde

Telefoon

O e —— i ———— — —
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STA SCOD0 i geef toegana tot

B8TA #CODE | data direction register

BTa 8CoCH f tdem

87TA SCOCT ¢ idem

BTA SCODD 3 maak allé 1i ineén ifput

LD&  WwFF

S5Ta  SCOD t maak alle 1i inen output

STa  sCOCH

STa  sCOoC2

LI WaS i interrupt enable, anders
¥ LDA %4 statusbit & hoog als
i CAZ laag is

LBl SCO01 ¢ statusbit 7 hoog als CAl=]laag

L D3 Wad

s  ®COCI ) good toegang tot

Sra SO 1 data direction reglstpr

RIS

10000 REH IHIT PIA'S

1100 PLe=12e4094«12x16 ¢ REM FIA 1 OF COLOD
L1 PZueFl+]l& ¢ REM FIA Z OF CODO

1120 DIM CAt2),CROZD

L1300 CAIL)=P1+1:CB(1)=P143 1 REM CONTROLE REGISTERS
1140 CALZ2)=P2+1:CH{Z}=F2+3

1130 al=F] 1 REH ADRES op A-EANT Fla 1

il40 CA=F1+2 3 REM CARDEELECT OF B-EANT FIA 1
1170 IN=F2 ; REM INFUT OF A=HANT Fla 2
11B0 DUT=FZ+2 @ REM OUTFUT OF B-kANT PLA 2

1300 POKE CALLY,0:FDEE CRBI1), 03FOKE CACZY, D2POEE CBIZ) 0
1 REM TDEGANG TOT DATA DIRECTION REGISTER

1310 POKE AD, 2551 POKE CA,255:POKE DUT,25% @ REM ALL
OUTFUT

1320 POKE IN,0 1 REM ALL INPUT

1250 FOKE CALL) ,4:FDKE CBI1),4 1 REM TOEGANG TOT DATA
REGISTER

1340 POKE CE{Z:,44 3 REH CEZ ALS | HICROSEC STROBE
1405 HOME

1410 PRINT “INTERRUPT -J- OF -N- 7*

1420 GET XT#:PRINT ET#

1430 IF ¥Ta==]* THEN POKE CAC2!.S5:00TO 1900 : REM
INTERRUFT ALS CAZ=LfaE
1440 [F ET#==p= THEM FOKE CAZ).4:6OTO 1900 : REM

STATUSEIT A=HODE ALE CAZ=LAAGD, BIT 7=HODE AL CAl=LAAB

baide PlA's

Afb. 6. Machinelaal routing vaor iitialsate van de

1490 GOTO 1420
200 RETLIRN

worden geinitiglizeerd

Afb. 7. Programma fn Apole | BASIC waarmes de PIA's kunnen

computer. De informatie heeft positieve lo-
gica en wordt door de computer ingelezen
nadal lijn 25 (enable) laag is gewordan.
Voor de negatieve logica van deze lijn gal-
den dezeifde overwegingen als bij cardse-
lect.

26 resel

Deze lijn is via een weerstand 470 ohm met
+5 volt doorverbonden en wordl geduren-
de minstens 10 ms laag gehouden als de
kast van netspanning (of andersoortige
voading) wordt voorzien,

27. NC

28. +5 voit

De +5 volt voeding binnen de kast dient
deze lijn van minstans 2 ampére te voor-
zien. Perkaart is dan 133 mA beschikbaar,

29. —15 vaolf

Deze lijn wordt met minstens 100 m#& ge-
voed, zodat per kaarl 6,6 mA beschikbaar
is.

30. +15 volt
Als bij 29.

31. GND

De nul-lijn bestaat uit een minstens 1 mm? |

koperdraad en is doorverbonden met de
nul van de diverse voedingen, maar nief
mel randaarde van hei lichtnet.

In de kast kunnen ook kaarten met allean
analoge functies worden geschoven. Van
die kaarlen dient pen 15 met 16 le zijn
doorverbonden. Fig. 4 geeft de maten van
de diverse kaarten weer.

Achier in de kast bevindt zich voldoende
ruimte om de benodigde voedingsprinten
of blokken onder te brengen; plus en min
15 volt ieder minimaal 100 mA, en plus 5
volt minstens 2 A. De nul van beide voedin-

| gen zijn met elkaar verbonden, maar nigt

met randaarde ter voorkoming van onge-
| wenste aardlussen. Vanzellsprekend dient
| de randaarde wel met de metalen kast te

a. De toestand van de ena-
ble-ljn wordl genegeerd
zodat informatie op de in-
put databus direct door de

| computer kan worden in-
gelezen. In deze gevallen
wordt de enable-lijn door
cardselect aangestuurd.
b. De informatie op de input
databus wordl door de
compuler overgenomen
| nadal de enable-lijn laag
| is geworden. In deze ge-
vallen dienl de interface
zodanig te zijn gecon-
strueerd dat zowel input
data als enable ,waar”
blijven totdat

word! geselacteard

an'ol een nieuw adres
wordt geselecteerd

en‘ol een outpul sirobe
wordt gegeven.

Zijn doorverbonden.

GEBRUIK VAN DE UI-BUS

1. Selectesr de juiste kaart en het juiste |

adres, waarbl| de volgorde er niet toe
dosl.

2. Bij output:  Zet de juiste informatie op
de output databus en geef
gelijklijdig, of even later,
een 0.5 us [of langer) stro-
be-puls. De informatie op
de output databus blijit
staan tot nieuwe informa-
tie wordt aangeboden.

Bij input: (afhankelijk vanhettypein-
terface)

en‘ol een nieuwe kaart |

Aan het slot van dit artikel zal wat dieper op
het timing van de diverse signalen worden
ingegaan. Van eventueel aanwezige spi-
ke's tgv. allerei decoderingen hoeven
geen nadelige effectente wordenverwacgt,
evenmin van aanwezige bedradingscapa-
citeiten tol 500 pF.

Door de vrijwel statische werking van de
Ul-bus is het mogelifk de juiste werking
stap voor stap te volgen, De display-kaart
zodls hiama beschreven, is daarbij een
handig hulpmiddel. De LED's geven diract
de waarde van in- en output weer. Het
vooraf seleclteren van deze kaart d.m.v.
cardselec! is niet nodig; zie fig. 5.

KOPPELING MET
EEN COMPUTER

Koppeling van de Ul mei een Apple || com-
puter (of een ander 6502/6800-achtige
processor) is mogelijk met twee PIA's van
het type 6820, terwijl ook andere varianten

Pioterkaar!
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Woonplaats

Ik wil meer informatie en prijzen van
artikel nr.is

O wilt u kontakt met mij opnemen
O Piaats mij op uw mailinglist
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electronische componenten

Anrx ANTAX MULTITURN

1 PRECISIE
POTENTIOMETERS

Features
10 slagen (1-3-5-25 ook
leverbaar)

@ Jwitserse precisie

@ Ceringe afmetingen
® Mechanisch robuust
# Klein draaimoment
@& Hoge inearntet

@ Lage tolerantie

& Lange leve

@ Dials hiervoor leverbaar
@ Weerstandsbereik 100 E tot
100 K

BON VOOR PRIJZEN EN
INFORMATIE

en computers

TERKE

FISCHER UND
TAUSCHE

@ 50 &n 100 watt @ Elko's

AC. DC SWITCHING
POWER SUPPLIES

® Bekerelko's @lurminium
N e S

GENERAL
INSTRUMENTS

@ Celijkrichterdioden
1-2-3 AmMp
& Bruggegeljknchters van

A

08 Amp. t/m 35 Amp

® Single en multiple output

& Line i0ad reguiation Deter

ASTEC

DC-DC CONVERTORS

@-—Stot—15Y
+ 5V input

Pius of min 5-9-12-15-20 ¥
Single of dual output
]

8 1000 M A
LE = AL VLA

A B
"4',] vl ;

7 INTERMETALL/ITT

& small signal low cost
fransistoren
Plastic To 92

@ Jenerdioden

3 JRM

& Cermet trimpotenbiometers
multiturn ‘19 mm

MODULATORS
TV ALS VIDEO -
MONITOR

& UHF video
& Video/sound

@ Kleurencoders/modulators

SBM

Micro computers 8080
@ Diskdrives

NSC/MOTOROLA/
R.CA./EXAR/TL

R ACIS

@ 2 \Watt multiturn precisie

. & Micro computer-

. Tl__'\.. 'l".': L e Tal= o

e Low F‘I’_'!'..','I'_"r _..._l"_'r ey -;.C'."'. :...C-'I-:-r‘l. =i}

® Lineaire IC's er; i

@ Power transistoren I? ] v

rarinherals

e Halfgeleidertoebehoren it

i e ® Monitoren (datadisplays

Acoustical BV.
Plaats 25, 2513 AD 's-Gravenhage
Tel. 070 - 645950, Telex 36732




PUNTEN VAN
ECTRONICS -

vervolg NEC

@ Lineaire ICs

® \/oltage reguiators

& Uruppeitantaal
Kondensatoren

@ Triax - Thyristors

® Plastic powertransitoren

«% PIHER LOW COST
INSTELPOTENTIO-
METERS (koolbaan)

& Stofdichte behuizing
& Beschermt tegen
reinigingsmiddelen

e Cefabr volgens DM 41450
& Temp. bereik - 25°C tot
05

e Weerstandsbereik
100 E =10 Meg

® Afmetingen 10 en 15 mm
horizontaal en vertikaal

® B0 koloms printers
pinfeed. friction feed
graphics

® 132 koloms printers

6500/6800
12 FAMILIE

CPU componenten
..!_\.l g .-I.- C
s
el om rJ- er ontwik

kelingssystemen

15roum Ronm

@ 5ingle in<ine weerstands
netwerken

@ Koolfilmweerstanden

@ Metaalfilmlweerstandan

4“' RUBYCON <=z

HUHDEHSATDIIEH

ctrolytisch iradiaal-axia
|-||nl1rr*
Polvester film

SHIMIZU
KERAMISCHE

SCHUF
15 KONDENSATOREN

@ 53 VOLT

@ Ipf tot 047 pf

& Tolerantie: —10 pf - 0.5 pf
+i0 pf: 10

o5

[ e ==
& Power transistoren
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eTo34
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Microprocessor systemen ontwerpen
kan eenvoudig zijn

...met de STD-bus AWM serie kaarten,
ontworpen, gebouwd en getest voor
betrouwbare industriéle
toepassingen.

PRO-LOG's serie 7000 kaarten
worden o.a. reeds toegepast in data
processing, instrumentatie en regelsyste-
men. Meuze uit processor kaarten met de
280, 8085 of 6800, De serie 7000 omvat
verder geheugen, input/output, industrig:
le controle (zoals triac en AC/DC opto
coupled inputs) en communicatie inter-
face (R5232 & TTY) kaarten. Matuurdijk
zijn er ook kaart-rekken en power supplie.s,
meonitor programma’s en zelfs de eventu-
eel benodigde connectors worden door
PRO-LOG geleverd,

Hierdoor wordt de gebrulker ontlast van
het zoeken bij meerdere leveranciers om
zijn systeem kompleet te Krijgen

Alle 7000 serie kaarten hebben de
STD-bus connector-indeling en Zijn daar-
door geheel op elkaar afgestemd. De
kaarten kunnen eemvoudigweg in het
STD-moederboard gestoken worden, be-
drading is overbodig omdat alle signalen
al op het moederboard voorkomen
‘Second-sourcing’ is consequent
doorgevoerd.

Alleen industrie-standaard com
ponenten, die door meerdere fabrikanten
geleverd worden en bewezen hebben
betrouwbaar te zijn, worden door PRO
LOG toegepast. Waardoor het systeem
nooit afthankelik wordt van een leveran-
cier!

Betrouwbaarheid, gesteund door
1 jaar volledige garantie.

ledere kaart wordt getest, 48 uur
ingebrand op 707 Celsius en opnieuw
getest. Als er in de applicatie toch een

storing op zou treden, dan is dit door
eemvoudige verwisseling van kaarten di
rekt op te lossen.
Dokumentatie die bijdraagt tot over-
zichtelijke en duidelijke systemen.
Alle kaarten worden geleverd met
volledige schematuur, kaart lay-out en
data sheets. Verdere ondersteuning ge
ven wi] door manuals, application notes
en literatuur over STD-kaarten,
PRO-LOG levert verder: Prom
programmers; prototyping sets
en system analyzers.
Uitvoerige informatie zenden wij u

gaame toe,
Indelec

e
# Industrial BV

Marksingel 2e, 4811 MV BEEDA
TelL 076 - 142333 / 14 56 30
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Afh. 8. Subroutine in Apple | BASIC voor het aansturen van de plofter. Afb. 10. Subroutings veor ,pen up™ an , pan down”,
10000 REM X EM Y OUT
10100 POKE CAL12
102000 IF XoO THEM KR=0300TO0 10300
L2100 IF Xr4073 THEM XR=4093:60T0 10300
10220 KR=IMT K=, 5 2 :
L0300 IF ¥<0 THEN YR=0pE0TO 10400 i R00 LEFJE:: ':’

w 1 i | s
tgi;ﬂ t:_:,:ﬁ:?;iﬂ L el i 11200 POKE AD,S:POKE OUT,0
LS00 XH=INT {ER 234 Hl: ﬁ;tﬁ:ﬂ o
10410 NL=XR-ZS&EXH - o) F'{I||-'E AL 12
10450 Y= INT [ YRS 258 e Lo sl e AN
i e e e 12200 POKE AD,S)POKE OUT,1
10900 POKE AD, 01POKE DUT, XL 12700 RETURM
10510 POME AD, 1:FPOKE DUT, XH
108920 POEE AD, 2:POFE DUT, YL
108T0 POKE AD, 2iPONE OUT, ¥H
{0m90 POKE AD, 8:POME OUT,YH
1RER X en ¥ MAAR DrA

10500 RETLRN




ONTSTOORSPOEL

voor thyristorregelingen
¥ :
:
zz i
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Voor het professioneel ontstoren van thyristor- en
triac regelingen heeft Metalimpy op basis van ring-
bandkemnen uit zeer hoogwaardig materiaal een
standaardprogramma van | tot 25 amp. ontstoorsmoor-
spoelen ontwikkeld.

Inlichtingen en documentatie krijgt u bij onder-
staand adres.

Telegartner
stekerverhindingen

Stekers en confrastekens wolgens DIN S1618/4162 2. Robuusie wil-
woring, werkrijghsaar in dé conactaantalen B 1Y'm 39, Bel Johanto,
wiltiid didt higal & |0 voormaad, 2odat u 2 snél in Fuss kunt hebbsin

| woar kabwels, wee anders?
Stephensonsiraat 2
Indusirielermin

Zoserhage, wak 23

I TOEIRT e
T9-319313
Ielex: 32333

Implny

Postbus 5133, 5004 EC Tilbirg
tel U1.3-636065

O T T T L L T TR TR
T

u
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universele programmer
voor PROM, EPROM,F PLH
PRLenlFL

sstandaard geheugen 32k bit, uit te breiden tot 256k bit
sedit mogelijkbeden
svijf testprogramma's, zoals checksum (CRC) van RAM en PROM inhoud
wstandaard remote control via RS232 of current loop (50 to
38.400 baud)
e zeventien verschillende 1/ formaten
sgang module
o UV wisser voor vijf EPROM's standaard
sgebruiksgoedkeuring van diverse fabrikanten
s universele Eprom module (MDM) mogelijk voor
26 verschillende Eproms

-

Wilt u meer informatie? Bel ons nu even.
Belgische lezers kunnen bellen naar C.N. Rood S.A., 02-7352135

TR
BE EyEn

-
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| M_aakt men gebruik van de interrupt-facili-
teiten, dan dient bij de Apple Il op adres
13000 REM A/D CONVERTER | 3FE en 3FF het startadres van de interrupt
13100 POEE ChA. 1L routi te word t. Zie hi fre
13200 IF FEEKICAIT}I<IZB THENM 13200:REH WAIT FOR EMABLE outine en gezel e rarvoor t
1 TT00 POKE AD. 01 SP=FEEK 1N} Reference Manual. Vergeet niet de accu-
13210 POKE AD, 1 SP=5P+ 294 3PEEE (TN} mulator op de stack te , saven”, Als voor-
13900 RETURN beeld laten we de interrupt routing begin-
nen op adres 6004. Van de adressen 6000

Afb. 12. Bif gde A/‘D-converterkaart behorende BASIC-routing.

goed mogelijk zijn:

PIA 1 in siot 4 (van APPLE Il) geeft
DEV.SEL. op adres COCX (X = 0... F);
- PIA 2in slot 5 geeft DEV.SEL. op adres
CoDX.

De koppeling van de Ul met de PIA's is nu
als wolgt:

— Input op de A-kant van PIA 2;

— QOutput op de B-kant van PIA 2:

— Adres cp de low order 4 bits van de
A-kant van PIA 1;

— Cardselect op de low order 4 bits van
de B-kant van P& 1.

— de Enable-lijn op CA 1 van PIA 2;

— de Strobe-lijn op CB 2 van PIA 2;

— de Interrupt-lijn op CA 2 van PIA 2,

De adressering is dan als volgt:
COCO = .ﬂ.dran,g ot

COC1 (read) = de A-kant van het statusre- |
| gister

COCH1 (write) = de A-kant van het comman-
doragister

COC2 = cardselect

COC3 (read) = de B-kant van het statusre-

e
3 (write) = de B-kant van het comman-
doregister

COD0 = Input

COoD1 als bij COC1

CoD2 = Qutput

CO0D3 als bij COC3

(Voor meer informatie over het gebruik van
PlA’s als interface wordt verwezen naar de
desbetraffende literatuur),

Afb. & toont een machinetaal-programma
waarmea de PIA's kunnen worden geinitia-
liseerd; afb. 7 toont een BASIC-uitvoering.

t'm 6003 maken we gebruik om de interrupt
flag van de 6502-microprocessoren te set-
ten en le clearen:

6000 CLI

6001 RTS

6002 SEI

6003 ATS

6004 PHA

" interrupt routing
wxxx PLA

+1 RATI

In het BASIC-programma voegen we de
volgende regels toe:

1180 C| = 6°4096 : REM CLEAR INTER-
RUPT DISABLE STATUS OP 6000

1200 81 = Cl + 2 : REM SET INTERRUPT
DISABLE STATUS OP 002

1210 SA = 3°256 + 1516 + 14 : POKE
SA4:POKE SA + 1,6°16 : REM STARTA-
DRES INTERRUPT ROUTINE

Het toestaan van een interrupt gebeurt nu



Solid-state
en reed

reedkontakten
— Leverbaar als maak- of wisselkontakt

reedrelais
—Wolgens MIL specifikaties
—In DIP behuizing

— Met meerdere kontakten als normaal open,
naormaal gesloten, omschakelbaar of bistabiel

= Miniatuuruitvoeringen

solid-state relais

— Vele uitvoenngsvormen
Stuurspanning 3-30V

Stroom 1.5-40A(380V)

— Knipperrelais met een frekwentie
van1of2Hztot15A

= Litvoeringen voor printmontage
Wilt u meer informatie?
Bel of schrijf voor uitvoerige dokumentatie

v 4

S.E.B.Souriau

Kanaahweg 2527, Postbus 174, 2900 AD Capelle a'd Lissel,
Tel: (10-50 13 22
Werkhuizenkaai 8, 1020 Brussel, Tel: 02-242 3370

Kwaliteits-
pﬁntconnectoren
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Polytronic

e Min-D series volgens Mil-C-24 308; 9,15, 25,
37 en 50 polige uitvoeringen; diverse
accessoires

e DIN 41617 -series; 12, 21, 31 polige uitvoeringen;
diverse accessoires

e DIN $1612-series: form B, C. D, F form M, mixed
sterkstroom/zwakstroomuitvoenng; form H,
15 polen, sterkstroom

» speciale specificaties mogelijk

= gunstige prijzen en korte levertijden

Meer informatie? Bel (020) 582 2269

Geveke Elektronica bv,

Kabelweg 25, Amsterdam
Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
Tel. (020) 58293111, Telex 1B556.

geveke
electronics

Kompleet in connectoren
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Hel complateinferface-sysieam malcompurarsn
rmaritar.

mel CALL Cl, het verhindaren vaneeninter-
rupt met de instructie CALL S

PLOTTERKAART

Fig. 8 geeft het schema van een plottar-
kaart. Met deze kaart kan een X-Y-recor-
der worden aangestuurd die van esen alek-
trische penhift is voorzien. Voor da noodza-
kelijke DvA-conversie zorgen twee 12 bit D
A-converters waarvoor bijna elk gewenst
type kan voldoen. Een subroutine in Apple
Il BASIC met de kaart in slot 12 is weerge-
gewven in afb. 9, terwijl atb. 10 ean subrouti-
ne toont voor .pen up” en ,.pen down”,

AD-CONVERTER

In fig. 11 is het schema weergegeven van
een A/D-converter met sample & hold. Bij
het selecteren van de kaart wordi @an sam-
ple & hold van het ingangssignaal geno-

ELEKTRONICA 8210 27
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Eurokaart bahuizing

men en de analoog naar digitaal conversie
gestart. Een BASIC-programma met de
kaart in slot 11 kan er uitzien zoals in afb.
12,

TIMING

Om interface-kaarten van de ene gebruikar
uitwisselbaar te maken met die van aen an-
der dienen nog wat afspraken te wordan
gemaakt over de timing van de verschillan-
de signalen. De timing is zodanig dat gaen
last wordt ondervonden van bedradingsca-
paciteiten tot 500 pF en eventuele spike's
t.0.v. adresdecodering.

Cardselect, adres en output mogen gelijk
of na elkaar worden aangeboden. Stroba
wverschijnt gelijk, of na output, terwijl card-
select, adres en output niet veranderan ge-
durende strobe en 500 ns daama. Output

| wordt op de positieve flank van strobe door

de interface overgenomen en biijft geldig tot

nieuwe output data wordt aangeboden.
Afhankelijk van het type interface wordt:

a. de toestand van de enable-lijn gene-
geerd. In dit geval kan de enable-lijn di-
rekt via een open-collector uitgang door
cardselect worden aangestuurd.

b. input data gelijk of eerder dan het ver-
schijnen van enable geldig en wordt niel
eerder dan 500 ns na het verschijnen
van enable door de computer ingele-
zen. In dit geval blijven input data en
enable waar tot:
enof cardselect verandert
en'ol adres verandert
en/of een output strobe verschijnt.

Alle signaalveranderingen vinden binnan
250 ns plaats en alle lijnen zijn < 0,8 volt of
> 2,5 volt.

LCD 4 OF 8 DIGITS INBOUWMODULEN MET RAAM,
DOOHGAANS 13 MM CIJFEH

* diverse voedingsspanningen: 36, 5, 310, 715 VDC

+ gering verbruik, derhalve voeden uil uw voorhanden
Zijnde apparatuur (15 pA3 mA)

* miniklok mat 6.4 mm, grole kiok 18 mm cijfer,

* ca, 50 typen, klok, timer, intaligente display (BCD in),

'l _ DVM{DAM), temp., frequantie, enz., ook uP,
d F E 3 L, 5 A * diverse opties als verlichting, ook in kieur,
M l ' zonnecalvoeding (cel leverbaar), flalcable aansluiting

met stekers, hoog temp.bareik.
#* kigine afmetingen ca. 100 = 45 = 15 mm afh. van typa,
€ digits teller en BCD indikator ook in huis van 96 = 48

PE DAK ekskiugiviteitan! « ;!unr:umamatia beschikbaar, prijslijst.

Postbus T09S Tal. 04760-2685
5980 AB Panningen Telex SBB0E pedak nl




De toepassing van micro-electronica is bijna Dat is net zo bij onze projecten voor de

universeel te noemen, het belang ervan zeer automatisering van klimaatregeling,

groot. Wij van Arsycom hebben aan de wieg beveiligingssystemen, datacommunicatie,
gestaan van dat gespecialiseerde, 'nieuwe vak’, landbouwmachines . . . Waar niet? Wij hebben al
ontwikkeling en uitvoering van micro-electronica vaak op maat, programmeerbare electronicain
systemen en microprocessors: micro-computer bestaande produkten of produktieprocessen
engineering. Dat is al weer zo'n 10 jaar geleden. geintegreerd.

We hebben al die kennis, ervaring en inzicht Dat kunnen we ook voor u!

geconcretiseerd in een eigen, compleet pakket:
ontwerp, begeleiding, produktie en onderhoud.
Zodat uw apparatuur of machinepark continu
beter dwz: goedkoper, sneller of veiliger
functioneert. Dat is het ei van Arsycom, de
programmeerbare electronica die in tal van
industriéle processen door ons wordt toegepast.
Zoals de stuurapparatuur voor een eiersorteer-
machine waarmee niet alleen veel nauwkeuriger
wordt gemeten en gewogen, maar waarmee
ook talloze meetgegevens
ter beschikking komen.
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PETER E. CHADWICK, Plessey Semiconductors V. K.
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Conversieschakelingen voor
professionele radio

Deel 2: Geintegreerde mengschakelingen

In deel 1, dat verscheen in Elektronica 82/8, zijn na een
theoretische inleiding een aantal schakelingsvarianten van
discrete mengtrappen besproken. Deze serie wordt besloten
met de behandeling van de principes waarop (actieve)
%emregreerde mengschakelingen zijn gebaseerd.

a een theoretische verklaring van

et verschijnsel

intermodulatie” in dergelijke schakelingen en van daarmee
samenhangende ontwerpcriteria, wordt ingegaan op ontwerp
en toepassingen van het IC SL6440,

Een radic-ontvanger die aan hoge kwali-
teitseisen moet voldoen, vereist een meng-
trap die grote prestaties levert in termen
van hoge intermodulatie-interceptiepun-
ten, een lage ruisvioer, een grote elektri-
sche scheiding tussen de ingangs- en uit-
gangspoorten, een lage vermogensopna-
me, en een grote uitstuurbaarheid. In dit
verband zij gewezen op het meervoudig
belang van een voldoende hoog tweede-
graads-interceptiepunt, waardoor de
noodzaak fot het aanbrengen van suboc-
taaffilters vervalt, of waarmes tenminste de
complexiteit van deze filters aanzienlijk ge-
nnger wordt.

Helaas zijn de eisen ten aanzien van ean
arate , lineaira” uitstuurbaarheid an een la-
ge vermogensopnamea wederzijds onver-
enigbaar, zodat alke voor algamene foe-
passingen bastemde mangtrap op dit punt
anige flexibiliteit moet vartonan.

Zijn intercaptispuntan en ruisvioer bakend,
dan is ean gemakkelijke vergeliking tus-
sen varschillende mengschakelingan mo-
gelijk mat behulp van het begrip Spurious
Frae Dynamic Aanga (SFDR), in dit artikel
verdaer kortweq dynamisk genoamd,

Fig. 1. Transisfor-boomconfiguratie.

SFDR is gedefinieard als 2/3 van het ver-
schil tussen ruisvicer en derdegraads in-
terceptiepunt. Dynamiek mag overigens in
daze context niet worden verward met de
totale dynamiek van een radic-ontvanger,
die immars meda-bapaald is door de reci-
proke mengkarakteristieken van die oni-
vanger.

Vergeleken met de voorgaande generatie
buizenontvangers, waren de eerste ge-
transisioriseerde radio-ontvangers geken-

| markt door bijzondar slechte grootsignaal-
| eigenschappen. Veal ontwerpers zijn zelfs

van mening dat de lotale hoogfrequaente
aigenschappen van de huidige kwaliteits-
ontvangers juist het niveau hebben beraikt
dat in hat begin van de jaren '60 al werd ge-
haald mat de laatste buis-concepten,
daze reden zullen eanvoudige transistor-
mengirappen in hat volgenda niet ter spra-
ke komean.

Een grote onderlinge isolatie tussen de
poonean van de mangtrap, noodzakelijk in
multi-ontvangerinstallaties an in militaire
apparatuur om uitstralingseffactan via an-
tenne, voedingsiijnan en behuizing te mini-

- mpgheal Mgeng

——

| maliseren, suggereert het gabru!k uan ge-

balanceerde mengschakelingen. Inder-

| daad zijn de meeste modeme HF- en VHF-

ontwerpen voorzien van balangsmeng-
trappen van een of andere vorm. Alleen al
op deze basis is de simpele transistor-
menglrap hier geen beschouwing waard,

GEINTEGREERDE
MENGSCHAKELINGEN

De meest verbreide getransistoriseerde
balansmengtrap is opgebouwd uit een
dubbelgebalanceerde ,.iransistorboom”,
zie fig. 1. Deze configuratie is gebruikt in
een aantal bekende geintegreerde circuits,
als zelistandige in SSI uvitgevoerde scha-
keling, en ook als deelschakeling van ge-
compliceerde systemen.

Typerende voorbeelden van , zelistandi-

| ge" 5Sl-schakelingen zijn de I1C's uit de be-

kende 1406-serie, en de SLE40 en SLE41
(Plessey). Hoewel deze al enige jaren ver-
krijgbare IC's een grote vooruitgang bete-
kenden ten opzichte van eerdere actieve
mengschakelingen, zijn ze in feite niet bij-
zonder goed fte noemen. Zo heeft de
SL840 een intercepliepunt van 8 dBm (typ-
erend), en een dynamiek van 87 dB, terwijl
de 1486-serie op deze punten nog iets
slechier is

INTERMODULATIE:
OORZAKEN EN OPLOSSINGEN

Intermodulatie in een transistor-boom-
schakaling wordt veroorzaak! door de nigt-
lineaire spannings/stroomomzatting in de
signaalingangstransistoren, aanganomean
dat de schakeling in hat , lineaire” uitstu-
ringsgebiad wearkf.

Voor een |, long-tailed”-transistorpaar kan
worden aangetoond dat de uitgangswis-
saelstroom is gegeven door:

1

dl,= E—{FI.. = %
2 '- dUin
du,, —
| BI, 2 (R, +r,|| M
waarin:

dl,, de ingangssignaalspanning,

|, de& emitterstroom,

R, de emitterweerstand,

{inclusief aansiuitdraad en metallisatie-
weerstand), en

fe de stroomafhankeliike diodeweerstand
van de emitter-basisjunctie is.

Als wa voor de overdrachiskarakieristiek
van de transistor aannamen dal deze vol-
doat aan:

=1,

+ Ky + Kalin® = Kau®,, + Kuty, +

dan volgt uit {1);

1

= — 2
2(Ry + 1) .

K,
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Fischer/ Manudax
modelrobot,de ideale start
naar robottechnologie.

Fischer Manudax opent o8 weg nase de rebotechanlogie met sen 5-amig
madel, dat samen mel sk vrij 18 kiedin beshering, de wevkeligkheid reer dichi
benadedn. |deaal s research:, demonsiratee: en lermodel in de mdugirie en het
andenwijs
Dw robot is in staat komplexe bewsgingen uit (8 voeren, de voormeamste arm: &n
hendiswegingen Xijn prekisch exact na re booisen
Oanictij de witgekiende konstruktie, geringe simetingen en eem wote bawegings-
naimte, Doar de pneumatische bediening ven de graper kurnen obskien me o
matingan tesen 30 an 30 mm doorenade en een gewithit van mes 200 gram ver
plaatit wonden, DE iobot wordt komplest gémoatesnd
pleward, inchagist sen kigew compressor

Uitvodripe
dokumentatie, aok
cremr andere modallen,
wiord! Op ssrrrasy grasy toeges onden

™
I| Py 35, 5473 26 Heawwjk
. Telefoon 04139 . 2901
| Teles 50175
o e
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Manudax &5

HOOGVERMOGENS
WEERSTANDEN

...VAN 5 TOT 250 WATT

Dale type AH in aluminium behuizing, van 5 tot 250
Wati. Leverbaar in standaard en niet-induktieve
uitvoering

Weerstandsgebied 0,01 Ohm-273 K Ohm. Toleranties
vanal 0,05%.

Onze distributor;
MULTIcomponents, Zoalarmeer
079-410141

klees electronics bv

Langs de Werl &

1185 XT AMSTELVEEN
tal. D0-434351
slex 17199

AZBS105
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Bruxelles, Ti

Ficord, 102

1 & 5

RE4214,/202

(D30

3524 AM Urechl Tel

Diode, Hol

LSI-11
20 van de plank

FALCON SBC-11/21
en MicroPower/Pascal
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K;ﬁ = [ |
Ta

K;‘!l = —24 F fH- + rg]" ¥

(3)

Ky Ks, worden verwaarloosd.

De produktie van infermodulatie bij een
door twee signaalbronnen aangestuurde
niet-lineaire karakteristiek is een goed ge-
documenteerd gegeven [2]. Aangetoond is
dat het niveau van het derdegraadsprodukt
volgt wit: |

] 4
iy = K3|ET‘ c0s 3w, + % cos 3wst +

3 aa
__4_1.? cos (2w = wedl+ I
3?32 cos (w, + 2wt 4) |

waarin |; de derdegraadscomponant van
de uitgangsstroom, a,, a; de amplituden
van de ingangssignalen, en wy, wy de fre- |
quenties van de ingangssignalen voorstel-
e, |

Substitutie van r, = I_tzﬁ.ﬂh
(M

in (3) geeft:

= 25 L
241, (R, + 25/,)*

Ka

waaruit volgt:

; 25 1
R, + 25/,)'= —=—
(P O LT Gl

Uitwerking geeft:

25 (25 £
1 __Rt+aR2(S 2(23
Kale? ’ (I,)+5H l.)+

Fig. 2 Verbatering van Je-graads infermodula-
Havarvorming (in aB) bif vergroling van de emir-

fIARaTIBRrngE-
fraensisioren

Fig. 3. Mangschakeling mel PNP-linganseringsiransisionen.

con( ()

le
of:
K;~' = R M. +100 R%,? + 3750R, %, +
§2500R, + 390625 |,~" (5).

Vergelijking (5) toont aan dat de grooite
van het derdegraads-intermodulatiepro-
dukt een functie is van zowel de emitter-
spanning als van R. In fig. 2 is dit verband
grafisch weergegeven in termen van de
verbetering van de intermodulatieverhou-
ding {in dB) als R, en |, worden vergroot.

Helaas wordt deze lineariteitsverbeatering

bereikt ten koste van een vergroting van
het ruisgetal. Alhoewel @an grotere amit-

| terweerstand geen grolere dynamiek op-

levert, is er ean limiet waarboven de totale
prestaties niet verder verbateran,
Weliswaar is hat mogelijk een gaintegresr-
de schakeling te ontwarpan voor aan axter-
ne amittenvearstand, doch in dat geval zul-
len toch aanpassingsproblemen blijven be-
staan. In elk geval is optimalisering van R,
niet moeilijk en wordl een grotere flexibili-
teit verkregen door de stroombron in de
wstaartschakeling” instelbaar uit te voeren,
Voor deze oplossing is gekozen in het oni-
werp van de SL6440,

Daarnaast bestaan er nog andere metho-
den om de spanning/stroom-omzetting fe
lineariseren. Een daarvan is het gebruik
van PNP-transistoren, zoals in fig. 3, waar

Tabal . Vergeliking tussen de prestaties van de SLES40 en ean dubbeigebalanceerds passieve
mangirap mat aen 4 dS-volgvarsterker waarvan het intercepiiapunt groter is dan +28 dBm (3e-

terweerstand bif verscheidens waarden van |, | graads).
- diode-
o SLE440 ringmodulator
! e || gevoeligheid’
! e | (B+N)N 15 dB 16 dB
i intermodulatie-
B verhouding® —70 dB (3e gr.) =70 dB (3e gr.)
Ew versterking 10 dB - 7 dB?
¥ uitstraling
i g lokale oscillator
B o vanuit ingang = —B5 dBm —42 dBm
R scheiding ingang
i naar uitgang 30 dB 45 dB
K WSWR (ingang) Y& 1.2:1
E R | | ruisgetal 11 dB 10 dB
i
- || lokale oscil 30 mw 200 mw
12 temperatuurgebied -55°%C..+125°%C —58 °C...+85°C

1) gametan b4 aen i naal o —113 dBm, mod. 3 kHz.
2) Wanz mmnum alk op —4 dBm

| 3) exclusia! 3¢ winst in o8 wokpwarstarkar
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deze een lineariserende tegenkoppeling
verschaffen, Alternatieve methoden om-
vatten diverse kruiskoppealschakelingen,
zoals beschraven in lit, [2] en [3).

Deze methoden introduceren echier enige
problemen bij hogere frequenties wegens
de capaciteiien, de aanpassing, en de ruis-
bijdragen van de extra transisioren,

voor hogere frequenties een IC-proces dat
hoogfrequente PNP-transistoren met een
hoge versterkingsfactor oplevert, Momen-
teel bestaat er nog geen fabricageproces
daf in staal is laterale PMP-transistoren
mel dergelijke kwaliteiten te produceren.

DE SL&440

Het ontwerp van de door Plessay ontwik-
kelde SLE440 is gebaseerd op de in fig. 1
gegeven boom-configuratie. Door een ge-
schikte keuze van de emitterwaarstandan,
te zamen matl de toepassing van grote
transistoren met meervoudige emitter, is
een hoge mate van lineariteit verkragen bij
8EN gennge ruis.

Ten opzichte van passieve mengschake-
lingen heeft de transistorschakeling het
voordeel dat hiermee conversieversterking
kan worden verkregen. Commutatieve
dubbelgebalanceards mengschakelingan,
zoals diode-ringconfiguratias, geven wver-
liazen in de orda van 6..7 dB. De transistor-
boom is daarentegan gemakkelik in staal
Om @&n varsterking in de buurt van 10 dB te
leveren. Fig. 4 toont ean schakeling van de
SLE440, toegepast als mengtrap voor een
HF-ontvanger. Typerande prestaties van
deze mengtrap zijn gegeven in tabal 1,

Hoewel het ruisgetal op het eerste gezicht
hoog mag schijnen, moat men bedenken
dat de bij een diodemengtrap toegepaste
volgversterker ean ruisbijdrage levert van
zo'n 4 dB {zie ook deel 7). Tabel 1 geafl ean
vergelijking tussen de prestaties van een
LJhigh  level"-diode-ringschakeling mat
volgversterker en de S5L6440 in da schake-
ling van fig. 4. De noodzaak van de volg-
varsterker in vale toepassingen is niet al-
lean het varkrijgen van verstarking. Bij een

|
Een PMNP-lineariseringsschakeling vereist |

Vg -2¥

e Ug

SLE&ED

o

1 il_ wipang

lpRale aroigine

B

Fig. 5. Versenvoudigd applcatieschema wan de SLE440,

diode-ringschakeling van het conventione-
Ie type wordt een aanpassing met een lage

| WSWR verlangd om de potentiéle eigen-
| schappen ten aanzien van geringe inter-

modulatisvervorming te realiseren. Daar-
om past men de volgwersterker ook toe om-
dat passieve smalbandige filters niet in
staat zijn tot @en aanpassing met een lage
staandegolfvernouding over de gehele
bandbreedte. De SLE440 kan echter wille-
keurlg worden aangepas! (terminalion in-
sensitive), an is daarom direct te koppealen
mel kristalfiters of andare filbers. Neemt
men ganoegan met een kleine verslechte-
ring van de eigenschappen van de in fig. 4

voudiging mogelijk volgens fig. 5.

STUURVERMOGEN LOKALE
OSCILLATOR

Een varder voordeel van de SLE440 is het
zeer l[age vermogen dat de lokala oscillator
voor de basturing van de mengschakeling
bahoefl te leveran (0.03 W ten opzichte
van 0.2..0.5 W, vereist bij passieve dioda-
schakelingen met vergelijkbare intercep-
tispunten). Dit geeft een aanzienlijke var-
eenvoudiging van het ontwerp van HF-

voorfilters, daar uitstraling van het lokale

Fig. 4. Applicatiaschama van de gainfagreerde mengschaksling SLE440.
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gegeven schakeling, dan is een vereen- |

oscillatorsignaal via de antenne sterk is ge-
reduceerd. Deze reductie van het bestu-
ringsvermogen is vooral van belang voor
militaire loepassingen en multi-ontvanger-
installaties. Grote signalen kunnen echter
alleen worden verwerklt bij grote stromen;
dit is dan ook de reden waarom passieve
mengschakelingen zulke hoge stuurver-
mogens vereisen. In de SLE440 wordt de
reductie van het lokale-oscillatorvermogen
wgoedgemaakl” door de voedingssiroom.

Om de betere eigenschappen te kunnen
benutten moet de SLE440 worden inge-
steld op ®8n vermogensopname van om
&n nabij 650 mW. Bi| san vergelijking met
passieve schakelingen moeten we baden-
kan dat een volgverstarker mat een ruisge-
1al van 4 dB en een interceptiepunt van +
25 dBm (noodzakelijk om hat totale inter-
modulatiegedrag van de mangschakeling
niet ta compromitteran) tenminsta 300 mW
zal vergisen.

Bovendien is het op zn minst onwaar-
schijnlijk dat het rendement van een 200
mwW-stuurbron (lokale oscillator) beter zal
zijn dan 50%. Toepassing van schakelin-
gen als da SLE440 biedt derhalve voorde-
len woor wat betreft het door de lokale oscil-
lator te leveren stuurvermogen en de com-
plexiteil van de benodigde additionela
schakelingen (systeamkosten), terwijl ook
de lotale vermogensopname niet groter
behoeft te zijn dan bij een schakeling met
een passieve mengirap,

In het VHF-gebied zullen de prestaties af-
namen van de interne versterker die aan
de bovenste transistoren van de boom-
configuratie het lokale oscillatorsignaal
toevoert. Met 0og op hel ruisgetal van 11
dB, beperk! dit de bruikbaarheid van de
SLB440 voor frequenties boven ongaveer
130 MHz. Van de geschetste voordalen
kan dan ook vooral worden gaprofiteard in
radic-apparatuur voor hat HF- &n lage
VHF-gebied. Een baschrijving van een toe-
passing van hat |C in @en radio-ontvanger
met uilstekende eigenschappen is gege-
ven in lit. [5].
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ONGEWENSTE
MENGPRODUKTEMN

Tot dusverra is het onderwerp , ongewens-
te mengprodukien™ nog buiten beschou-
wing gebleven. Uit door De Maw en Collins
[4] opgenomen ultgangsspectra blijkt dat
de SLE6440 opmerkelifk ,schoon” is. Mis-
schien is het belang hiervan niet direct dui-
delijk. Tweevoudige superheterodyne-oni-
vangers mel een hoge middenfrequentie
lijden dikwijls aan een veelvoud van onge-
weanste (, superheterodyna™-) fluitjes, ver-
corzaakl door menging van de harmoni-
schen van het eerste lokale-oscillalorsig-
naal mel hamonischen van de tweede
conversig-oscillator, nodig om de tweedse
middenfrequentia op te wekken. Onder de-
ze omstandigheden is derhalve een mini-
malisaring van ongawenste mengproduk-
ten van de mengschakeling van groot ba-
lang.

CONCLUSIES

De gunstige eigenschappen van de , bete-
re" geintegreerde mengschakelingen kun-
nien de systeemontwerpear in verscheidenea
gevallen voordelen bieden.

Alhoewe! in dit artikel slechts vergelijkin-
gen ziin gemaakt met de diode-ringscha-
keling, zijn een aantal van deze voordealen
ook van toepassing bij vergelijking met
FET-mengtrappen.

Samengevat bestaan de wvoomaamste
voordelen van ean IC-mengtrap met de be-
schreven specificaties wit: laag Benodigd
stuurvermogen van de lokale oscillator
verslerking, systeemvereenvoudiging, en
lage kostprijs

Madelen zijn daarentegen de kleinere fre-
quentieresponsie (niet bruikbaar in het ho-
gere VHF-gebied) en de grotere ruis van
de eigenlijke mengtrap, alhoewel dit niet
behoeft te gelden voor de ruisvioer van het
gehele systeem.

Migttemin is te verwachten dat deze nade-
len bij nieuwe generaties IC's zullen ver-
dwijnen door verbeteringen in de IC-tech-
nologie, waardoor het toepassingsgebied
van geintegreerde mengschakelingen zal
worden uitgebreid.

Bij toepassing van de S5L6440 in het HF-
gebied en lage VHF-gebied worden de in-
termodulatie-eigenschappen van een ont-
vanger voomamelijk begrensd door de
eigenschappen van de beschikbare kristal-
filters of convantionala filters.
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Logic analyzer begint

tweede leven

Intelligente data-opslag en triggering biedt nieuwe

toepassingsmogelijkheden

Bij het maken van een keuze uit de enorme hoeveelheid logic
analyzers die op dit moment op de markt verkrijgbaar is,
wvragen criteria als het aantal kanalen, geheugendieple en
snelheid om het hardst om de grootste aandacht. De afgelopen
twee jaar kregen triggercomfort, nieuwe intelligente
opslagfaciliteiten en speciale aanpassingsmogelijkheden naar
microprocessoren meer betekenis bij het bepalen van een
keuze uit het logic analyzer aanbod. De indruk zou kunnen
worden gewekt dat door complexe triggermogelijkheden en
grote aantallen kanalen de ontwikkeling op het gebied van de
timing analyse stil heeft gestaan. Gelukkig echter zijn ook op
dit gebied nieuwe ontwikkelingen te melden.

In ait artikel wordt eerst kort ingegaan op deze nieuwe
ontwikkelingen, vervolgens wordt met behulp van een nieuwe
logic analyzer serie de praktijk getoond.

Tegenwoordig wordt de logic analyzer het | triggercircuits. Tegelijkerijd wordt met de |

meest in de microprocessortechniek toe-
gepast. Een ander, groeiend toepassings-
gebied is dat van de minicomputer. In deze
beide gevalien is sprake van zowel hard-
ware- als soltware-onderzoek, waarbij het
aantal baschikbare kanalen voor het sla-
gen van het onderzoek van doorslagge-
vanda betakenis is.

Voor de volledige analyse van een B-bit mi-
croprocessor moeten de signalen van 16
adreslijnen, B datalijnen en ca. B8 besiu-
ringslijnen worden opgenoman. Voor dit
doel rou esan 32 kanaals analyzer toarel-
kend zijn. Echler, de steeds meer loege-
paste 16-bit microprocessoren mel ca. 20
adreshjnen, 16 datalijnen &n een grool
aantal besturingslijnen maken minimaal
@an 48 kanaals analyzer noodzakelijk, bi
minicomputers relfs san 64 kanaals analy-
zer.

De implementatie van grote aantallen ka-
nalen healt wel da bahoafte aan multiklok-
of splitklok-mogalijkhadan met zich meae-
gebrachl. Een analyzer met multikiol in-
gangen kan op verschillande niveaus van
hel te onderzoeken Ssystesm synchroon
data opnemen. Een woorbeeld van een
toepassing van multikiokbedrijf is het ana-
lyseran van een multi-processorsystesm,
waarty| de opname van dala plaatsvindt
onder besturing van de eigen processor-
kiok. Op deze wijze kan het samenspel van
de microprocessoran worden bestudesrd.

Een ander voorbeeld vormen de proble-

men die zich voor kunnen doen bij de inte- |

gratie van hardware an software. In zo'n

intarne kiok van de analyzer een tijdopna-
me gemaak! van bijvoorbeeld een 1/O-
poort. Deaze masetopstelling maakt een on-
derzoek aan scheidingsviakken fussen
hardware en software bijzonder gemakke-
lijk @an doeltreffend. Dit wordi mogelijk ge-
maaki door een groler aanial kanalen en
meaerdera klokingangen. De grenzen van
de modermne en in de ioekomsi noodzakelij-
ke analysetechnieken worden mede be-
paald door hel aantal kiokingangen,

GEHEUGEMNDIEPTE

De vraag hoe diep hat gahaugan moat Zijn,
dient voor de beide basistoapassingen van
de analyzer, data ol timing onderzoek, var-
schillend te worden beantwoord.
Bij tijdanalyse is de meetnauwkeurighaid
rechistreeks afhankeljk van de kiokfre-
guentie. De klokirequentie moet daarom
| zo hoog mogelijk wordan gekozen. Ean na-
deel is dan dat in het geheugen walnig ver-
schillende loestanden van de signalen
kunnen worden opgeslagen. Diepe gehau-
gens kunnen het effect van dit nadeel var-
mindaran, achiar de daaraan verbondan
kosten zijn aanzienlijk, zaker bij klokire-
quanties van 100 MHz. Een andere moge-
lijkhgid 15 @en inteligenta vorm van opslag,
dat verdarop in het artikel zal worden toe-
galicht.
Bij data-analyse of software gerichte ana-
| lyse zal de kiokirequentie zodanig worden
gekozen dal één kiokpuls met één toe-
siand, bijv. een datawoord, overeenkomt.
Hat ik ks nu optimaal in ver-

geval wordt synchroon met de kiok van de | gelijk met de timing-analyse: de geheugen-

microprocessor de programmavoorigang
opgenomen; deze kiok bestuuri tevens de

| capacitelt kan nu klginer zijn. Alleen, bij da-
ta-analyse geldi nog een ander crilerum,

| nl. dat een diep
| gebruik kan Zzijn, wvooral by langere pro-

heal nuttig in het
Etwna‘nmnigmin aantallen subroutines.

en veel gehoorde klachi bij de huidige
verkrijgbare logic analyzers met diep ge-
heugen ks, dal het zich oriénteran in ean
dergelijk geheugen soms een probleem is.
Samengeval, er is vraag naar complexe,
salectieve triggermogelijkheden. Een ver-
der hulpmiddel s een aulomatisch roek-
sysieam In het geheugen. Wanneer aan

| deze voorwaarden is voldaan, staat het ge-

bruik van een diep geheugen (2.4 Kbyte)
niels meer in de weg.

SNELHEID

Zoals hierboven werd vastgesteld, is snel-
heid in principe afleen belangrijk bij timing-
analyse. Omdal snelheid bij de bouw van
eean logic analyzer de kostenbepalende fac-
tor is, zal men niet direct de mogelijkheden
kiazen die de laatste stand van de techniak
biedt, 600 MHz is technisch haalbaar, maar
onderzoek heeft geleard, dat uit nauwkeu-
righeidsoverwagingen, de fe verwachten
signaalsneihaden prijs/presiatie-verhou-
ding. demeesiideale frequentie 100MHzis

In een microprocessor is de snelste uitvoe-
ringstijd van een instructie ca. 1 us, een tijd
die 100 maal langer is dan hei kiginsie fijd-
deel in de analyzer, nl. 10 ns.

TRIGGERFACILITEITEN

MNaarmaie de logic analyzer meer en meer
dls data-analyse apparaal wordt gebruikd,

| neemi de vraag naar betere triggerfacilitei-

ten toe. Triggeren op &én enkel woord is
niet meer loereikend, wani dat in een data-
stroom een bepaald woord meer dan een-
maal voorkomi is geen uitzondering. Ook
het ioepassen van , iriggerqualifiers” biedi
geen oplossing. Dat is wel het geval bij se-
quentiéle triggering, waarbij niet op een en-
kel woord maar op een bepaalde unieke
volgorde van woorden wordt getriggerd

Het sigenlijke triggarwoord is hel laatste
van de resks; de vooralgaande woorden
varvullen aan arm - of  enable -lunctie
De saquentidle triggenng kan worden uit-
gebreld met vertragingstellers, condities
an doorstapmogelijkhaden naar andere ni-
veaus in de volgorde van triggerwoorden.

Ervaring heeft galeard dal hat instellen van
een tniggerconditie mat twae niveaus (een
anable- @n een Inggerwoord) veal proble-
man kan geven. Kans van slagen bij het in-
stellen van een complexe triggerconditie
heaft men alleen als de analyzer een goed
doordachte menu sat-up procedure heeft,
Bovendien me! die set-up procedure op
eenvoudige manier kunnen worden opge-

slagen.

INTELLIGENTE DATA-OPSLAG

Het opsiellen van da triggerconditie houdt
eigenlijk al een selectie van dala in; uill de
datastroom kiest men een bepaald seg-
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Afb, 1. De nisuwe Konlron logic analyzers be-
sciikken over gen ingebouwde Mappy disk
drive.

mient. Wanneer dit principe van dataselec-
tie consequent wordt doorgevoerd, biijkt
dat ook in zo'n segment slechts een be-
perkt deal van de data balangrijk is. De da-
ta moet tijdens de opname naast hat trigge-
ren verder worden gekwalificeerd, en
wordt daartos met één of meer kwalificatie-
woorden vergeleken {OF-functie) en pas
bij overeenkomst opgeslagen.

Een voorbesld: men wil alleen opnamen
maken van de data op een 'O-poort. Als
kwalificatiewoord wordt het adres van de
poort ingegeven en de analyzer slaatl al-
leen data op als dat adres wordt aange-
sproken,

Dok bij timinganalyse kan een andere ma-
nier van opslaan veel voordelen opleveren,
Meem bijv, data die over kore intervallen
vaak verandert en over lange imtervalien
stabiel is. Het geheugen wordt dan voor het
grootste deel gevuld met staiale toestan-
den. Eigenlijk is men bij deze laatste sig-
naalvorm allesn geinteresseerd in de toe-
standsveranderingen en de tijd die daar
tussen verstrijkt; déze informatie zou in het
geheugen van de analyzer moeten staan
Deze vorm van opslag van timing-signa-
len, de zgn. fransition-recording, vormt een
grote slap vooruil in de liminganalyse-
technigk,

Uit het voorafgaande kan wat betreft de |

gisen die aan een moderne logic analyzer
worden gesteld een aantal conclusies wor-
den getrokken:

~ het aagntal kanalen moet minimaal 32 en
bij voorkeur 48 bedragean;

— 100 MHz als klokfrequentia garandeart
nu en in de toekomst de grootste bruik-
baarheid legen regéle kosten,

- ean geheugendiepte van 2 Kbyte is
zondarmeer juist, echier de analyzer moet
zowal uitgebraidae triggerfacilitaiten als mo-
gelijkheden tot datakwalificatis en trans-
ition-recording bezitten.

Deze sisen zullen nu aan de praktijk wor-
den geloetst, Als voorbeeld worden de
KLA 32, KLA 48 en KLA 64 van Kontron ge-
noman, zonder afbreuk te willen doan aan
andere logic analyzers.

ELEKTRONICA B210

KONTRON KLA-SERIE

Bij de Kontron KLA-serie gaat het om een
nieuw logic analyzer concept, met een
aantal in het cog springende eigenschap-
pen zoals 100 MHz klok, modulaire op-
bouw van 32 naar 48 of 64 kanalen en 8
inch beeldscharm. Een ander belangrijk
kenmerk is de ingebouwde floppy disk
drive (afb. 1). Uitbreiden van ean 32 ka-
naals analyzer naar 48 kanalen is niets
meer dan het aanbrengen van aen nisuw
geheugenbord en het uitwisselen van ean
diskette,

Op de diskette is het operating systam op-
geslagen, evenals 10 menu sal-up proce-
dures en 10 data dumps uit het geheugen.

De kieinste versie van de KLA-serie, de
KLA 32, bled! met zijn 32 kanalen, sen ge-
heugendiepte van 2 Kbyle en eaan maxima-
le klokfrequentie van 100 MHz alle facilitei-
ten voor de analyse van B-bit microproces-
sorsystemen. De groolste, de KLA 64,
heeft 64 kanalen en sen gehaugendiepla
van maximaal 4 Kbyte. In interlace-bedrijl
kan dat zelts 8 Kbyte per kanaal worden.
Voor alle apparaten uit de KLA-serie gel-
den de volgende eigenschappen:

— opnamen met meer dan 1 klok kunnen
gelijktijdig worden gemaakt;

— per 16 kanalen is een kiokingang aan-
wWezig;

— de kanalenrangschikking per kiok is vrij;
— de datarepresentatie kan in zes ver-
schillende formaten plaatsvinden, waarbij
de kanalenrangschikking vrij is;

— wvoor de triggering zijn maximaal 14 ver-
schillende niveaus voorhanden.

De externs kiokingangen kunnen onder-
ling via OF-functies worden gekoppeld,
waardoor hat mogelijk is, met de analyzer
een software georiénteerde opname van
gen microprocessor te maken, Voor een
dergelijke opname is het noodzakelijk ean
kioksignaal samen te stellen uil verschil-
lende signalen van de mMICTOPrOCessor.
Naar keuze kunnen posilieve, nagatieve ol
beide flanken van de kiok worden ingele-
zen. ledere klokingang kan met behulp van
6 kwalificatiesignalen actief worden ge-
maakt of gestopt. Uit deze 6 kwalificatiesig-
nalen kunnen maximaal zes 6-bitwoorden
worden gehaald, die onderding via OF-
functies kunnen worden gekoppeld. Met
deze faciliteiten kunnen klokconfiguraties
worden gemaaki, waarmee gemultiplexte
data gaa:heidan zichtbaar kan worden ge-
maakt,

De representatie wvan fjdvolgorde-dia-
grammen vindt in groepen van 8 of 16 ka-
nalen plaats, waarbij de kanalenrangorde
wrij is te kiezen. Voor de duidelijkheid kan
aan leder kanaal een label worden toege-

Voor tijdmetingen staan twee Cursors ter
beschikking, die via het toetsenbord wor-
den verplaatst of via het intypen van adras-
5en op een bepaalde plaats kunnen wor-
den gezet.

Afb. 2. Het timing dispiay,

De kleinste hoeveelheid informatie op het
scherm omvatl 64 geheugenplaatsen, de
maximale hoeveelheid is 2 Kbyte. Op het
beealdscherm staan altjd het inggerpunt,
de cursoradressen, vergrotingsfactor,
kioksnelheid en de positie in hel geheu-
gen aangegeven. (afb. 2). Stoorpulsen
(glitches of spikes) kunnen gescheiden

| worden opgeslagen, waardoor Ze niet inde

data kunnen verdwijnen. Ook kunnen hier-
door glitches in de onmiddellijke nabijheid
van flanken zichtbaar worden gemaakt, Op
het beeldscherm zijn de pulsen duldelijk te
herkennen. Dat op stoorpulsen kan wor-
den geiriggerd, is vanzelfsprakend.

De wrije indelingsmogelijkheid van de ka-
nalen is bijzonder nuttig bij datarepresen-
tatie en bij het instellen van triggercondi-
ties. De data kan in binaire, oclale, decima-
le, hexadecimale, ASC1 en EBCDIC-vorm
worden weergegeven. Disassemblers
voor de gangbare B- en 16-bit micropro-
cessoren zijn op diskette verkrijgbaar. Op
deze diskette staan tevens de menu set-
ups, die corresponderen met de kanaalin-
deling in de , personality adaptor” van de
microprocessor {afb. 3).

Zoals eerder is vastgesteld maakt een diep
geheugen een zoek- en onéntatiefacilited
noodzakelijk. Een interessante mogealijk-
heid is het zoeken naar een vrij in t& vullen
reeks van 16 woorden. Het vergelijken van
data in het werk- en referentiegeheugen
kan zowel in timing- als data-bednjf gebeu-
ren. Stoppen van de analyzer op gelijkheid
of ongelijkheid van het gehele of een deel
van het geheugen is mogelijk. Voor tijakriti-
sche problemen kan een tolerantie van
max. + 9 samples worden gegaven.
Door het gebruik van de floppy disk is het
niet alleen zeer eenvoudig opties aan de
analyzer foe e voegen, maar ook software
up-dates uit te voeren.

De KLA's hebben de beschikking over een
serigle RS232C en parallelpoort voor een
printer, een tweede senéle poort (RS232C)
en een IEEE-poon voor alstandbediening.

TRIGGERFACILITEITEN

Hoewel de triggermogelijkheden van de
KLA-serie uit het principe van de eenvoudi-
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VERVOLG

ge sequentiéle Irlggarlng [Eﬂﬂblﬂ' trigger)
zijn ontstaan, openbaren zich toch volledig
nieuwe mogelijkhaeden. Op maximaal 14
triggerniveaus kunnen per niveau één of
twee Iriggerwoorden worden getest. Het
zoeken naar de triggerwoorden kan daarbij
1ot een bepaald tijdvenster na hat voltoolen
van voorafgaande friggercondities worden
beperkt Mogelijk  zijn:  ANYTIME,
BEFORE N COUNTS, ON N COUNTS,

ﬂ—*lﬂn =

-ii-*iH

Afb. 3. Data dispiay.

AFTER N COUNTS en BETWEEN N AND
M COUNTS,

M.b.v. deze laatste mogelijkheid is een-
woudig vas! te stellen of een bepaald
triggerwoord al of niet wordt gevonden. De
wraag is nu: wat gebeurt er als het woord
niet wordt gevonden? De KLA biedt op dat
moment alternatieve beslissingsmogelijk-
heden. Dergelijke triggemiveaus krijgen
dan een IF THEN ELSE structuur. Is het
lijdvenster open (ANYTIME of AFTER),
dan kan op hetzelfde niveau een tweede
triggerwoord worden getest. Een dergelijk
triggerniveau heefl dan een IF THEM struc-
tuur, waarna een teller kan worden gedefi-
nieerd die vastlegt hoeveel maal een
triggerwoord moet voorkomen voordat de
triggerconditie ,,waar” is. Als de conditie
optreedt, heeft men keuze uit drie aanwij-
zingen, nl. GOTO..., RESTART en TRIG-
GER. Dat hiermee de zogenaamde
vensteririggering en de relaties zoals
THEN an THEN NOT direct kunnen wor-
den gerealiseerd is duidelijk (afb. 4),

Omdat deze triggermogelijkheden voor al-
le kanalen en alle snelheden tot 100 MHz
gelden, kom! de gedachte naar boven de-
ze faciliteliten ook voor timing analyse te
gebruiken. De tijdsduur van &&n enkel sig-
naal of de afstand in tijd tussen twes toe-
standsveranderingen worden dan het

At 4. Trigger sequence.

h'lgg&n::nlan um. Bij het mlarp;mmen van
fiiddiagrammen vindt de analyse niet meer
via het beeldscherm plaats maar is de kemn

| van de analyse naar de triggerconditie ver-

schowven.

Bij de gehele triggerprocedure speelt de
klok een belangrijke rol. De , master clock™
die over het algemeen van te voren moel
worden vasigelegd, bepaall de voorigang
in de triggerprocedure. Bij de KLA-serie
bestaat deze beperking niet meer; per ni-
veau kan ean master clock en het triggeril-
ter worden gedefinieerd. Het triggerfilter
geeft aan gedurende hoeveel klokpulsen

| het triggerwoord aanwezig moet zijn voor-

dat deze als , waar" word! arkend. Met be-
hulp van deze opzet kan m.b.v. een exter-

ne klok de datastroom worden afgetast, om
aansiuitend op een bepaalde gebeurtenis

| de parallel aangesioten kanalen te trigge-

ren waama ten behoeve van timing analy-
sa de opname asynchroom mel de inteme
klok word! gemaakt,

INTELLIGENTE DATA-OPSLAG

In het begin van dit artikel werd al over se-
lectief inlezen van data en transition recor-
ding gesproken. De logic analyzers van
Kontron bezitten deze beide mogelijkhe-
den onder de namen dala gualified recor-
dirg en, ja natuurlijk, fransition recording.
In het eerste geval worden alleen data op-
getekend, die met een van de twee data
kwalificatie woorden overeenstemmen,
dus bijvoorbeeld lezen van een bepaald
geheugenadres. Op welk woord daarbij
gekwalificeerd wordt, laat zich bij de KLA,
indien gewenst, ook per triggemiveau in-
stellen. Alle data worden ingelezen, maar
pas bij opslaan in het geheugen wordt be-
sloten welke data wel of niet wordi opgete-
kend.

In het tweede geval worden de lijden die
tussen de opgeslagen woorden zijn ver-
streken met een nauwkeurigheid van 10 ns
eveneens opgeslagen (zie fig. 5). Hiermee
kan biyvoorbeeld de looptjd van een be-
paald programmadesl worden onderzocht,
De tijdinformatie gaat niet veroren; man
kripgt in het geheugen informatie die met
100 MHz is opgenomen maar dat een tijds-
interval beslaat dat vele malen groter is
dan 4 K (geheugen) = 10 ns!

SAMENVATTING

In de algelopen twee jaar hebben met na-
me de triggerfaciliteiten an de data-opslag
grote ontwikkeling door gemaakt. Hierdoor
zZijn vele nieuwe toepassingsmogealijkhe-

den van de logic analyzer naar voren geko- |

men.

| Ook de bedieming — hat instellan van da
| set-up procedures (menu's) van de KLA'S
| winat via slechis negen toetsen plaals — is
| een stuk eenvoudiger geworden, zeker als
| men alie mogelijkhaeden van de floppy disk
| benut.

| Kortom, de logic analyzer begint aan zijn

tweede leven.
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Afb. 5. Bij fransition recording worden de fj-

den opgeslagen die tussen de opgesiagen
woorgen Zifn verstreken.

Schaaktoernooi-bulletin

Alsvarvolg op hetinseptember 1881 gahou-
den MNederlands Computer Schaakkam-
pioenschap isonlangs hetdoor Kluwer Tech-
nische Tidschriften uitgegeven toermooi-
bullatin verschenan,

Deze 32 pagina'stellende uitgave bevatalle
57 gespeelde parijen, voorzien van vele
:;‘_i:g rammen die de spelsiluaties verduide-
ijken.

Bovendien hebben alle dealnemers aan het
ioarnooi een bijdrage geleverd in de vorm
van een beschrijving vande diverse compu-
terprogramma's. Verder bevat hel toernooi-
bulletin artikelen over het zettenadministra-
tieprogramma, de crganisatie van het toer-
nooi, de zgn. ,.Louwman” lest, geschiede-
nig, alsmedea het wedstrijdreglement, rond-
versiagen en gen literatuurlijst,

Bestelling kan plaatsvinden door overma-
king van f 7,50 op girorekening 861221,
t.n.v. Kluwer Technische Tijdschriften BV in
Deventer.
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25 Jaar onderzoek

AEG-Telefunken researchinstituut viert jubileum

In maart 1982 bestond het AEG-Telefunken researchinstituut in
Frankfurt/M. - Niederrad 25 jaar. Het is niet het oudste
researchinstituut van het concern. De in Berlijn gevestigde
instelling heeft het 50-jarig jubileumn al 5 jaar achter de rug,
terwijl het instituut in Ulm, oorspronkelijk van Telefunken, in
1879 zijn 25-jarig bestaan vierde.

Gedrieén werden zij in 1967, het jaar van de fusie van AEG en
Telefunken onder éen noemer gebracht en geleid door Prof
Kurt Franz. ,,Frankfurt” mag dan wel de jongste van de drie
zijn, wat researchactiviteiten betreft is het bepaald niet de

minste.

Al in een vroeg stadium trok de ontwikke-
ling van grote deeljesversnellers sterk de
aandacht evenals de research op het ge-
bied van de vermogenshalfgeleiders. Me-
de hieraan is het te danken dat AEG-Tele-
funken tot op heden, gezien ook de optisch
aan te sturen thyristoren en triac’s, zo'n
vooraansiaande positie op het gebied van
de energie-elektronica inneemt. Maar de
aandacht bleel daartoe niet beperki. On-

derzoek op het gebied van lagetempera- |

fuur-kabels en geomelrische dataverwer-
king dient te worden vermeld, tegelijk met
de research op het terrein van de kerami-
sche en oplo-elektronische onderdelen.

Misuwe materialen voor detectoren voor
het verre infrarood staan in het middelpunt
van de balangstelling, terwijl het terrein van
de hoogontwikkelde magnetische meet-
techniek min of meer als traditioneel mag
worden beschouwd. De opkomst van mi-
croprocessoren leidde ertoe dat in het con-
cern veel systemen en apparaten op mi-
croprocessorbestunng moesten worden
omgeaschakeld waarbij alle takken van de
ondarmeming door het thans jubilerendes re-
gﬂﬂﬂ:hil‘lﬁlltum wearden ondersteund (afb.
).
Hat wekte dan ook geen verbazing dat vels
prominenten van de zijde van de overheid,
de wetenschap, handel an industrie deal-
namen aan een feestelijk colloquium,
waarop de huidige leider van het research-
instituut dr. rer.nat Fritz Schneider (afb. 1)
een inleiding verzorgde. Ter afronding van
het jubileumprogramma maakien de gas-
ten een rondgang door de laboratoria van
het instituut.
Het onderzoekinstiluut ressorteart onder
ce lak Insiallatietechniek en omvat drie we-
tenschappelijke afdelingen, met namea Al-
gemena Fysica, Vaste stof Fysica en In-
formatie Elekironica, Tijdens de rondgang
mﬂﬁﬂ aantal projecten bijzondere aan-
t.

| OPTISCHE AANSTURING VAN
VERMOGENSTHYRISTOREN

l Optische informatie- respectievelijk sig-
naaloverdracht met lichtgeleiders is niet al-
leen voor de communicatietechniek maar
ook voor besturing in de installatietechniek
van foenemende betekenis. Op deze ma-
nier kan namelijk op bijzonder elegante wij-
ze een beveiliging worden verkregen tegen
storende elekirische valden en grote span-
ningsverschillen kunnen zonder meer
worden overbrugd. In dit verband

spealt het potentiaalgescheiden aansturen
van de fthyristor als silicium-vermogens- |
schakelaar in de sterksiroom elekironica
een bijzondere rol, iets wat momenieel
via magnetische overdracht

meestal

| At 1. Dr.rev.nat. Fritz Schneidar, (1530) hootd
| van hel rasearchinstifuwt van AEG-Telefunken
e Frankfuri,
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plaatsvindi. In hei hoogspanningsgebied
worden voor potentiaalscheiding al discre-
te oplo-elektronische schakelingen toege-
past. Omdat silicium een bijzonder ge-
schiki halfgeleidermateriaal is voor de om-
zetting van lichienergie in elekirische ener-
gie, kan voor het aansturen ook een lichi-
gevoelig systeem worden geintegreerd,
zodat de rechtstreekse lichikoppeling een
glekirische stuursiroom in een thyristor
verporzaakt, Deze optisch opgewekie

Aft. 2. in hel researchiaboratorfum van AEG-
Telalunkan in Frankfurt wordt onder andere ge-
warkt aan fundameniesl nieuwe regelsysiemen
met behuwlp wan microprocessoren. Beeld-
scharm an logic analyzer zijn bi de ontwikkeling
van hargdware en soffwane onmisbaar.

stuurstroom is bij het gebruik van technisch
geschikte en goedkope lichibronnen
(GaAs LED's of -laser) en glaskabel bijna
tweemaal zo klein als bij elektrisch ontste-
ken. Daarom moeten ongewoon krachtig
versterkende structuren worden ontwik-
keld. Door een eenvoudige overdracht met
de tot nu toe voorhanden aansturingsme-
chanisme op fotostroomontsteking was dal
nief mogelijk. Fundamenteel onderzoek
om fot een nieuw concept te komen was
noodzakelik. Een mogelijkheid om con-
ventionele hoogspanningsthyristoren op
een eenvoudige manier via lichigeleidende
kabels optisch aan te sturen, bestaat uil
een combinatie van een vermogensthyri-
sior van gebruikelijke constructie met een
optisch aan te sturen hoogspanningsthyri-
stor met klein opperviak als voortrap, die bij
het ontsteken zijn belastingssiroom als
stuurstroom aan de vermogensthyristor le-
vert. In het laboratorium werd een proefop-

| stelling getoond, waarbij zulke optisch re-

gelbare hulpthyristoren met een spanning
in blokkeerrichting van 4 kV in een serie-

| schakeling werkien, waarbij zij telkens een

schijwenthyristor mel groot oppendak ont-
staken. Als lichtbron dienden GaAs lumi-
nescentiedioden van de halfgeleideria-
briek van AEG-Telefunken in Heilbronn.

Deze thyristorcombinatie maakt de schei-
ding mogelijk van sturingselektronica en
belastingcircuit waarbij de toelaatbare po-
tentiaalverschillen alleen nog maar door de
lengte van de lichigeleidingskabel wordt
bepaald. De invioed van storende elektri-
sche velden wordt daardoor aanzienlijk
varkleind,
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KRISTALLIJNE
LICHTGELEIDENDE LAGEN
VOOR ELEKTROGRAFISCHE
REGISTRATIE

In de huidige fase van een zich gestadig
vitbreidende markt van kantoorkopieerap-
paraten, met stijgende eisen ten aanzien
van de kwaliteit van de kopieén en ook ge-
zien een reeks van op komst zijnde nisuwe
ontwikkelde apparaten op het gebied van
niet-mechanisch drukken”, zijn verdera-
ontwikkelingen op het gebied van de elek-
trografische beelddrager van groot belang.

In het dunnefiim-halfgeleider laboratorium
van het researchinstituut in Frankfurt wordt
gewerkt aan ontwikkeling en onderzoek
van fologeleidende lagen voor toepassing
in de elektrografie. Het zwaartepunt daarbij
ligt op kristalljne || = VI halfgeleidenerbin-
dingsiagen. Voor de werkwijze heefi men
de keus laten vallen op kathodeversiui-
ving, welke vooral in die gevallen wordt
toegepast, waar de grenzen van het klas-
sigke vacubm-opdampen zijn bereiki. Als
lologeleidend materiaal met een hoge ge-
voeligheid in het zichtbare deel van het
spectrum wordt mengkristalmateriaal als
CdZns en CdSS5e gebruikt, dat als uit-
gangsmateriaal in de vorm van heetgeper-
ste platen (,.targets”) in de kathodeverstul-
vingsinstallatie wordt geplaatst. Hel labo-
ratorumwerk omvat daarbij ook nog, naast
de studies van de grosel van lagen met een
dikie van 10.._20 pm, de vaststelling van fy-
sische eigenschappen bij gebruik. Op een
speciaal ontwikkelde meetplaats voor op-
perviakiepotentialen, die in vergaande ma-
te de belastingen waaraan fologeleidende
lagen ineen kopieerapparaat worden bloot-

Alb, 3. Om terrestische zonnecelien, die reeds
aan concurenda positie lUssen da lraditionals
energiabronnen innemean, poedkoper ig maken

werk! men in hel AEG-Telefunkern researchlabo- |

rafanum aan dunnalaagoellan Uil amor mate-
rigal. Materiaalbesparingen ler grooile van een
factor 1000 kunhen woarden beraiki mel laagdik-
fen van stechis 0,0005 mm leganover de 0.4 mm
dikke fraditionsde sificlumcelien, Op de voor-
grond de piasmareactor, waarin de chemische
reaciie veripopl. Hel proces duw ongeveer een
L,

| gesteld nal:rnn-lst. worden de Blaktrr}fﬁtn-. [
| grafische karakteristieken vastgesteld. Van

betekenis zijn daarbij vooral de grootte van
de elekirostatische lading, de tijdsduur
waarbinnen de opperviakiepotentiaal in et
donker behouden blijft, alsmede afbraak
van de opperviaktaiading bij balichling met
de meatbron.

Ook wordt de ontlading van restarende po-
tentialen door intensieve nabelichting ba-
studeerd. Inmiddels is het gelukt met kri-
stalliine fotogeleidanda || — VI halfgelei-
darverbindingslagen voor hat eerst hoge
laadspanningen van 600 volt tot 800 volt te
wvarkrijgen, dia hat gabruik als elektrofoto-
grafische beselddragers mogelijk maken,

Het aantrekkelijke van het kristallijne mate-
riaal ligt daarbij, naast de fologeleidanda
eigenschappen, vooral in de hoge tharmi-

sche en mechanische bestendighaid.
| Daarmee is het perspectie! geopand voor
kopieertrommels met aanzienlijk langere
levensduur, toereikend voor da tolale be-
drijfsduur van een kopieerapparaat. Vier-
der maakt de combinatie van hoge laad-
spanning met beduidend dunnere laagdik-
ten dan tot nu toe gebruikelijk ean duidelij-
ke vergroting van het oplossend vermogen
van kopiegn mogelijk. Gecombineard met
nagenceg volledig gemis aan storende
restpotentialen en goede reproduceer-
baarheid ten aanzien van het laadniveau
komen de nieuwe gepresenteerde kristal-
lijne fotogeleidende lagen tegemoet aan
belangrijke vereisien voor kopieén met ho-
ge beeldkwaliteit. Zij openen het vooruit-
zicht dat papierafdrukiken langs louter elek-
trofotografische weg kunnen worden ge-
maakt zonder gebruik van het dure halo-
geenzilver folopapier.

ZONNECELLEN OP BASIS VAN
AMORF SILICIUM

| Terrestrische zonnecellen nemen wat de
kosten voor het opwekken van elekirische
energie betreft een concurrerende positie
in ten aanzien van de traditionele energie-
bronnen, terwijl de zonnecellen die in de
ruimte worden gebruikt praktisch geen
concurrentie te vrezen habben. Tarrestr-
sche zonnecellen moeten daarom 2o mo-
gelijk goedkoper te fabriceren zijn. Om dit

het researchinstituut in Frankfurt aan dun-
ne-laageellen uit amor silicium. Deze soort
zonnecellen biedt ten opzichte van de ge-
wone kristallijine cellen enige voordelen,
De actieve siliciumlaag is maar ongeveer
0,0005 mm dik in tegenstelling tot onge-
veer 0.4 mm bij de kristallijne cellen, der-
halve een materiaalbesparing ter grootte
van een factor 800 & 1000. De fabricage
van amor silicium, namelijk de ontleding
van Silan (SiH,) gedurende een gasontla-
ding is voor de vervaardiging van grole op-

iedere drager zoals bijvoorbeeld een glas-
plaat of staalblik. na de vereiste voorbehan-
deling met amor silicium worden gecoat.
Deze voordelen zouden het mogelijk moe-
| ten maken om het aandeel van de zonne-

perviakken geschikt. Bovendien kan bijna |
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doeal te bereiken werkt AEG-Telefunken in |

cellen in de prijs van de kant-en-klare zon-
negenarator auidehjk te verlagen (afb. 3).
De ontleding van silan in een gasontiading
wordt 2o geregeld, dat de reactie niet volle-
dig afloopt maar een rest waterstof (10% a
20%6) in de siliciumlaag achter blijft om ato-
maire , constructiefoutjes” te neutraliseren,
SiH; — SiH, + (2 — %/2) H,

De voor een zonnecel nocdzakelijke laag-
volgorde wan P-gedoteerd, ongedoteerd
&n N-gedoteerd silicium ontstaat door een
tijdelijk geregelde toegift van geringe hoe-
veelhedan van diboran (B:Hy) en phosphi-
n& {PH,) bij de gasontlading.

INDUCTIEF KOKEN
De industniesl reeds lang loegepaste in-

| ductieve verwarming zal spoedig ook in de

huishouding voor koken en braden toepas-
ging vinden. De nieuwste ontwikkelingen
op het gebied van de halfgeleidervermao-
genselektronica hebben de fabricage van
kleine fraquentiz-omzetters mogelijk ge-
rmaakt, die met een hoog rendement uil da
netspanning een wisselspanning van 25
kHz produceren. Deze spanning veroor-
zaakt in een inductiespoel, walke is onder-
gebracht in de kookplaal die is samenge-
steld uit glas en keramisch materiaal, een
wisselstroom die op zijn beurt in de zich
daarboven bevindende metalen bodem
van de panwarmte leverande wisselstro-
men inducear (afb. 4), Dit procédé, waarbij
elektromagnetische wisselende velden
praktisch veriesvrij energie overdragean le-
vart een reeks voordelen op ten opzichle
van de huidige wijze van verwarmen.

— energiebesparing;

— konere kooktijden;

Afb. 4. Kokan mat inductiove verwarming orengl
migt alleen meer gemak maar ook een nigfanaan-
Zienlijke energiabasparing. Grole massieve mea-
talan kookplaten vorman dan mel meer de ver-
bruikers van grofe hoeveelhedan energie, maar
een spoal zorg! voor de opwekking van ean alak-
tromagnedisch wisselveld dat zonder veriiezen
door de glaren keramische plaat dningt en rechl
stregks de bodem van de pan varwarnm! (Tinks in
de prosfopsteliing). Direcl na het uitschakelarn
houd! de warmta-ontwikkeling op an de inhoud
van de pan kan niet overkoken. De 50 Hz wissel-
spanning van hel hchinal ward! amgazal in aan
25 kHz spanning voor de inductiesposl. Met be-
hulp van een osciloscoop wordt het functioneren
geconiroleerd
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Afb, 5, Grofere concurrantie in de drukkeriwe-
reid heelt de belangstelling voor enengie- en ma- |
teriazibespanng stark doen stigen. Om by de
snafla rotalfe-offselfdruk, in fegenstaliing fof het
ot op heden mosizame probaren van de klaiural-
druk, snel de optimale kieurdichthedd te verknij- |
gen onfwikkelds AEG-Telefunken san snalle |
densitomater. Een snaile kleurcontrola s higr-
mee mogelik waarbj het sanial misdrukken
aanzisniik ward! geraduceard. De kwaiilail ver-
beterge bif een niel e verwaarlozen materiaal-
besparing. Op de voorgrond rechls een labora-
torivmopsialing van de mesiapparatuwr meal
lichigaisidars an de slekironica voor fel vast-
stedlen van de kleurdichtheid aan de roferende
citinder. O hel bealdscherm wordl het verschil
fussen de fatfaifke keurdictihad an de gesfaide
standaardwaarde weergegeven, Aan de hand |
daanvan kan de drukker onder wvooridurenda
controle o@ oolimale kKleurdichiheld instelan

— traagheidsioze regeling van de warm-
tetoevioer in de ingrediénten, zodat in
verbinding mel speciale sensoren het
overkoken door snel terugschakelen
wordt vermeden;

—~ Zeer geringe kans op verbranden en
aanbranden op de meestal . koude”
kookplaten.

Kenmerkend voor de oplossing van de om-

zetter voor hat inductief koken, die het re-

searchinstituul van AEG-Telefunken in

Frankfuri heeft ontwikkeld is de lage

stroomsterkie in alie delen van de schake-

lingen en het sinusvormig verloop van de
stroom in de inductiespoelen, Daarmee |
werd een bijzonder hoog rendement en
ean zeer laag radiostoringsniveau bareikt,

Het wvarmogen van de kookplaten is trap-

loos regelbaar tussen 2% en 100% van de

maximum waarde van 2000 W.

METING VAN HET
KLEURGEHALTE AAN
LOPENDE PAPIERBAAN VAN
OFFSET-MACHINE

Bij offsetdruk kan de kwaliteit van de kieu-
rendruk worden verhoogd en hel aantal
misdrukken bij het afstellen worden terug-
gebracht wannear de kleurdichtheid niet
meer wordt gemeten aan getrokken mon-
sters maar rechistreeks aan de lopende
paperbaan nog binnen inde drukmachine.
Voor de bepaling van de kleurdichtheid
ontwikkelde AEG-Telefunken in het re-
searchinstituul in Frankfurt een | snelle
densitomater”. Bij dit procédé wordl een
controleklaurstrook, die met alke drukpas-
sage mea wordl afgedrukt, via een spe-
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ciaal lichigeleidend vezelsysteem (glasve-

zel) stroboscopisch belichi. De door de af- |

zonderlijke kleurviakken gereflecteerde
straling wordt via een tweede lichtgelel-
dend verzelsysteem naar de desbetreffen-
de detecloren geleid. De bij iedera afzon-
derlijke puls over veel meetviakken verkre-
gen signaalpulsen worden elekironisch ge-
conditioneerd en met @en computar verder
bewerkt. Op een beeldscharm verschijnt
uiteindelijk het overzicht van de waardan
van de kieurdichtheden die bij de afzondear-
lijke kisurzones behoren of de afwijkingen
ten opzichte van de te voren bepaalde

| standaard waarden (afb. 5).

CONVENTIONELE STROOMMETING
MET BEHULP VAN HET
FARADAY-EFFECT IN
LICHTGELEIDERSYSTEMEN

Zandt men lineair gepolariseerd licht door
ean monomode lichtgeleidende vezel, die
éé&n of meerdere keren om een geleider I1s
gelegd waardoor aen stroom vicel, dan
wordt de polansatierichting in het mag-
peatveld, dat de elekirische geleider om-
geaft, gedraaid. De draaiingshoek neemt

| evenredigtos mat de sterkte van de elektri-

sche stroom en het aantal glasvezelwin-
dingen. Door toepassing van compensatie
- aytomatisch terugdraaien van het polari-
satieviak met behulp van een door een
tweede spoeal lopende compensatiestroom
- pnistaat een meetsysieem, dat de taak
van de gebruikelijke transformator kan
gvernamen, maar een paar belangrijke
voordelen bezit. Het nieuwe meelsysieem
heeft geen ijzerkern en is tegen oversturing
bestand bij zeer hoge stromen, zelfs nogin

Afb. 6. Hel researchinstifuul varrichl ook ondar-

| zoek fen bahoeve van aufomatische fransmissie
| & wrachtwagens. Om gen optimale iransmissie

besturing mogeiik fe maken ontwikkell AEG-Te-
lefunkan ean sansar die hel op een bepaald ma-
mant in de fransmissie vowhanden draaimo-
maent vastsiell. Bovenstaanda afbealding [aal de
afragaiing zien van ean in hel iaboraianum omi-
wikkeld profofype van een sensorkop (rechis
van de rolerende as).

1

geval van korsluitstromen. Dank zij de
goede isolerende eigenschappen wvan
kwartsglas doen zich ook bij uitzonderlijk
hoge spanningen geen isolatisproblamen
voor. De onconventionele transformator
heeft een grote bandbreedie en is daarom
ook bijzonder gaschikt voor natbeveiliging-
stechnieken.

METING VAN DRAAIMOMENT MET
MEETKOP VOOR WERVELSTROOM

Bij de werkwijze die werd ontwikkeld voor
contactioze meting van het dragimomeant
wordt gebruik gemaakt van de permaakbili-
teitsverandaring in het materiaal van de
motor-as, die samenhangt met de veran-
derning van het draaimoment. Een wazen-
lijk voordee! van deze mestmeathode is dat
men de beschikking heeft over een zeer ro-
buuste wervelstroomsensor, die niet ver-
vuilen kan en vrij kan worden opgesteld.
Zulke draaimomentsensoren zijn nodig
voor de controle op de draaimomentan van
motoren en aandrpvingen in installaties,
maar ook voor de draaimoment meting en
regeling in vrachtwagens (afb. 6).
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Afstandbesturing via
wandcontactdoos

In woonkamers treft men vaak plafondver-
lichting aan, waarbij twee schakelaars ho-
ren. Elke schakelaar schakelt de helft van
de lampen in. Dat bespaart energie, omdat
nief steeds de volle sterkie wordt gebruiki.
Maar het is wel een noodoplossing. In

plaats van twee schakelaars kan ook één |

helderheidsregelaar worden ingebouwd,
ook wel , dimmer” gencemd. De lampen
krijgen met behulp van instelbare halfgelei-
derglementen de elekirsche energle ge-
doseerd toegediend. Zo kan men traploos
de helderheid in de kamer instelien en
daarbij energie besparen. Het TV-lampje,
dat tijdens het televisie kijken de omgeving
enigszins dient te verichien om de ogen
van de kijker minder te vermoeien, wordt
ovarbodig. Dimmers tot 600 watt kunnen in
plaats van de gebruikelijke inbouwschake-
laars in de standaarddoos worden onder-
gebrachl. Sensordimmers reageren op
aanraking. Automatische dimmers be-
schikken over een schakeling die reageert
op binnenvallend daglicht. Voor gehandi-
capten en zieken is de afstandsdimmer die
op afstand de Iichlragalin%]‘ tot stand kan
brengen een uitkomst. Tijdschakeldim-
mers laten de aangesioten lampen na een
tevoren bepaald fijdsbestek weer uitgaan.
Evenzo kan een venlilator, elektrische ka-
chel of centrale verwarmingsinstallatie op
vergelijkbare wijze worden geregeld.

AFSTANDBEDIENING

Alle dimmers hebben gemeen dat hun re-
gelbare halfgeleiderelementen zonder
meer op afstand kunnen worden bediend.
Dat kan handig zijn, bijvoorbeeid bij het uit-
doen van een buitenlicht, wanneer bazoa-

kers weggegaan zijn, of om de automati-
sche garagedeur 's nachis buiten werking
te stellen. Dat kinderen te lang in bed blij-
ven lezen is met alstandbediening te
voorkomen, In ieder geval vraagt een en
ander met de huidige techniek wel het ge-
bruik van leidingen, die allesbehalve goed-
koop zijn. In reeds bestaande woningen is
de installatie van de exira bedrading zells
nagenoeg onmogelijk, maar deze moeilijk-
heid is te omzeilen,

Volgens Helmut Eberwein, leider van de
ontwikkelingsafdeling bij Busch-Jaeger
Elekiro, kan van de bedrading die in een
woning of gebouw voor het lichinet aanwe-
zig is, gebruiken worden gemaaki om de
verlichting of elekirische apparaten fe re-
gelen,

Dan is het nodig om de 50 herz wissel-
spanning in de lichtnetleidingen van een
tweede frequentie te voorzien, die de com-
mandopulsen overdraagt. Weliswaar is
voor deze werkwijze volgens de Telegraal-
an Telefoonwet toestemming nodig in ver-
band met de strenge bepalingen ten aan-
zien van frequentiebereik, maximaal ver-
magen en optredende harmonischen. Oor-
spronkelijk gingen de gedachten uit naar
intercomdoeleinden, waarbij de leidingen
wvan het lichtnet voor de overdracht van ge-
sproken woord werden benut. Er zijn dan
ook babyfoons in de handel die werken vol-
gens dit sysieem. Eberwein gebruikl het
voor afstandbediening. Het gebruik ma-
ken van het lichtnet maakt niet alleen tech-
nische elegante, maar ook goedkope op-
lossingen mogelijk. Omvangrijke installa-
tie-werkzaamheden vallen weg. Appara-
ten en lichtbronnen die op afstand moeten

worden bediend hebben een op afstand
bestuurbara schakelaar of dimmer, Daarbij
bestaat de keuze tussen schakelaars en
dimmers, die ook nog mel de hand kunnen
worden bediend en uitvoeringen die zich
door een commando op afstand laten blok-
keren. De basisschakeling omvat een licht-
netdeel, twee afstandsdimmars en aen af-
standschakelaar en zou in de handel
285...335 guiden kosten. De centrale post
kan op iedere willekeurige wandcontact-
doos worden gemonteerd. Vandaar af wor-
den de stuurcommando’s gezonden naar
maximaal 256 ontvangers.

ledere ontvanger wordt afzonderlijk en
onafhankelijk van alle andere aangespro-
ken. De centrale kan op zijn beurt weer
worden gestuurd met behulp van een af-
standsbediening. De zender van de cen-
trale is met krap 0,005 watt o zwak en de
signalen zo berekend dat ze In de praktijk
van de kWh-meter niet kunnen passeren.
In hat ongunstigste geval, waarbij de kWh-
meters van tweae woningen naast elkaar
liggen kan leder van de beide bezitters op
de cenfrale &é&n van de 16 huiscodes instel-
len. Daarmes s het uitgesioten dat de ap-
paraten van de buren die een andare huis-
code kiezen nog ongewild worden gere-
geld of in- of uitgeschakeld. Pas wanneer
beide buren alle 16 huiscodes zell willen
gebruiken moet de kKWh-meter van een fil-
ter worden voorzien,

CENTRALE

Een volledige centrale mel een geinte-
greerd schakeluurwerk kan schakelop-
drachten opslaan en op elk gewenst tijdstip
uitgeven. Zulke opdrachien kunnen desge-
wenst dagelijks worden herhaald, zodat
bijvoorbeeld dagelijks tegen 19.00 uur de
roliuiken omlaag gaan. Wordt de centrale
op ,vakantie” gezet dan levert een foe-
valsgenarator zijn eigen schakelcomman-
do's, die op zijn laatst na 30 minuten wor-
den ingetrokken. Ongewensie belangstal-
lenden wordi op die manier de aanwezig-
heid van bewoners voorgespiegeld.

In de meest uitgebreide vorm van het sys-
teem dat Eberwein aan de journalisten list
zien tijdens een energie-seminar voor de
pers, gegeven door BEC in Baden Baden,
werden schakelaars en dimmers inge-
schakeld, die de uitvoering van de binnen-
gekomen stuursignalen door een terug-
meldingssignaal bevestigen. Bij de centra-
le is dan de schakeltoestand van elk aan-
gesloten apparaat te zien. Daarop kan dus
worden afgelezen of de wasmachine, de
elektrische kachel of de CV in- of uilge-
schakeld zijn. Het zou zelfs technisch mo-
gelijk zijn zo'n cenirale met de telefoon fe
koppelen. Men zou zich dan kunnen voor-
stellen dat men tijdens de rit naar huis van-

| wit de auto opbelt en met hel drazien van

een axira kiescijffer de boiler in de badka-
mer inschakelt. Voorshands siaat de PTT
iets dergeliks echier niel toe.

Inl.: Brown Bover Nedarland BV, postbus 301,
3000 AH Rotterdam (010) 180280,
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Over de grenzen van de

fysica

Silicium temperatuursensor meet 300 °C

Volgens de wetten van de halfgeleiderfysica verliest silicium bij
terperaturen tussen 150 °C en 200 °C zijn halfgeleidende
eigenschappen. Door de dan optredende intrinsieke geleiding
wordt het kristal zeer laagohmig. Ondanks dat weet Valvo toch
een zogenaamde ,,spreading-resistance " temperatuursensor
op basis van silicium te introduceren die tot ver voorbij 300 °C
een met de femperatuur toenemende weerstandswaarde
vertoont. De oplossing van dit raadsel schuilt in de vormgeving
van de contactelektroden, waarvan de invioed het gedrag van
de sensor uiteindelijk toch met de wetten van de
halfgeleiderfysica in overeenstemming heeft gebracht.

Elke gebruiker van geintegreerde schake-
lingen weet dat het silicium van deze scha-
kelingen temperatuurgevoelig is. Op zoek
naar sensoren ligt het dan ook voor de
hand om de temperatuurafhankelijkheid
van het silicium zelf te activeren en tot tem-
peratuursensor om te vormen, In het vel-
gende wordt de werking van silicium-tem-
peratuursensoren volgens het | spreading-
resistance” principe beschreven. Het on-
gebruikelijxe daarvan is dat dergelijke tem-

paratuursensoren bij werktemperaturentot |

wel 300 °C en hoger stabiele en reprodu-
ceerbare meeldata leveran. Op hel eerste
gezicht lijkt dit in legenspraak met de klas-
sighe kennis van de hallgeleideriysica vol-
gens welke bij 150 *C tot 200 “C in silicium

Fig. 1. Speciffeke weerstand o (getrokken [i-
nen} en [adingoragersconcentralies (sireepii-
nenj van N-gedofeerd silicium als functie van de
temperatuur. D grootheden o, en n, geven het

verloop van de intrinsieke geleiding aan.
]
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concentraties van ladingdragers (gaten en
elekironen) en i, en u, de temperatuuraf-
hankelijke bewegelijkheid ervan voorstel-
len. De concentraties aan P en N ladingdra-
gers worden bij lage temperaturen uitslui-
tend bepaald door de doteringsconcentra-
tie N waarmee het aantal doteringsatomen
per kubleke centimeter wordt aangegeven
{uitputtingsbereik). Bl hogere temperatu-
ren neamt de dichtheld aan ladingdragers
toe als gevolg van thermisch gegenereer-
de paren ladingdragers (infrinsieke gelei-
ding). De bewegelijkheid van de ladingdra-
gers neemt me! toenemende lemperatu-
ren geleidelijk af,
In fig. 1 zijn de specifieke weerstand ¢ en
de concentratie ladingdragers n van mid-
delzwaar N-gedoteerd silicium uitgezet als
functie van temperatuur, Met toenamends
temperatuur neemt aanvankelijk ook o toe,
wal te herleiden is tot verminderde bewe-

| gelijkheden p, en u, van de ladingdragers.
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Fig. 2. a) Dwarsdoorshede van éen enkel san

soralemeant,
b) Sehematische opbouw van een dubbel sensorelement dar it twea mel legangasialds
polariteil in sene geschakelde alemanien beslaat,

intrinsieke geleiding optreedt, waardoor al-
le bruikbare haligeleidereffecten verva-
gen. Uit de volgende toelichting zal even-
wal blijken dat men mat de 300 °C silicium-
temperatuursensor nigt de fysica te slim af
is geweest, maar dat silicium behalve voor
de micro-elekironica ook nog goed is voor
tal van andere verrassingen.

TEMPERATUURAFHANKELIJKE
WEERSTAND

Bij dit nieuwe temperatuursensorelement
word! gebruik gamaakt van hat verschijn-
sel dat de bewegelijkheid van vrija lading-
dragers in silicium afhankelijk is van de
temperatuur. De specifieke wearstand van
het kristal kan worden uitgedrukt in de ver-

| gelijking:

De dichtheid van de ladingdragers is in dit
gebied constant. Bij 150°.. 200 *C wordt
een legengesteld gericht effect merkbaar
waarbi] de concentratie van de ladingdra-

| gers toeneemt als gevolg waarvan o alf-

neamt. Bij nog hogere temperaturen heeft
dit een doteringsonathankelijk weer-
standsverioop door intrinsieke geleiding tot
gevolg.

OPBOUW VAN DE SENSOR

In fig. 2a is de opbouw van de nieuwe sili-
cium-temperaluursensor schamatisch
voorgasteld. Het siliciumkristal heeft afrme-
tingen van ongevaar 500 pm x 500 pm
240 pm. Over de hale onderzijde van hat
kristal is @en contactvlak aangebracht tar-
wijl zich bovenop het kristal een ringvormig
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contact met zeer kieine diameter (ca. 20 |

nen worden af- en loegevoerd. Maar als
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pm) bevindt. Tussen deze beide contacten | | # /4 het spreading-contact aan de pluspool en
ontstaat in eerste instantie een kegelvormi- r de daar tegenover gelegen grote contact-
ge strmmvﬂldqilrg. | 1 o0 zone aan de minpool g, s dat bij deze
Deze .{:unlstruchalblﬂdt et 'Aln'ﬂﬂfdﬂﬂl dat to- - b piE g - | sensor nu juist niet het gaval. Bﬁ_alam:m-
E:'l?i!lgs in de kristalafmetingen ean aan- ;—_:Eﬁ: s nen vioeien dan naar het spreading-con-

jk geringere inviced op de sensor- B lact en de gaten naar de grote elektrode.

weerstand uitoefenen dan bij andere uit-
voeringsvormen. Om een junctievrije half-
geleiderovergang te verkrijgen wordean on-
der de opgedampte metalen comtacten nog
esans zeer zwaar gedoleerde N * -gabieden
ingediffundeerd.

Het beschreven sensorelement heefl een
extreem asymmetrische opbouw. In de na-
bijheid van het kieine spreading-contact
treden bij werkstromen van enkebe milli-
amperes al extreem grote stroomdichthe-
den en veldvervormingen op die er de oor-
zaak van zijn dat de weerstand A van de
sensor afhankelijk is van de stroomrich-
ting. Dit effect is weliswaar niet erg gepro-
nonceerd, maar vooral bij grotere stromen
ondubbelzinnig meetbaar.

Om een symmetrisch element te varkrijgen
worden meestal twee afzonderlijke sensor-
elemeantan als het ware tot één kristal te-
gen elkaar geschakeld. Fig. 2b gesft sche-
matisch de opbouw van een dubbel sen-
sorelement weer. De weerstand daarvan is
nu onafhankelijk van de polariteit. Door de-
ze opbouw wordt echter gelijktijdig een af-
tect genautraliseard dat de spreading-resi-
stance sensor geschikt maakt voor hogere
tempearaturan.

STROOMRICHTING BEPAALT
WEERSTAND

De afzonderlijke sensorelementen gedra-
gen zich bij temperaturen boven de waarde

naar gelang de stroomrichting, sterk ver-
schillend. In fig. 3 is de weerstand uitgezet
als functie van de temperatuur en voor ver-
schillende stroomrichtingen en stroom-
sterkien: vioeien de elekironen vanaf het
spreading-contact naar de achierzijde van
het kristal (kromme 0, stroomsterkte —1
mA) dan geeft de weerstand bij hogere
temperaturen een door de infrinsieke gelai-
ding bepaalde alname te zien. Viceien de
elektronen echter in legenovergestelde
richting (pluspool aan het spreading-con-
tact), dan neemt de weearstand, ook voorbij
hat punt waarbij intrinsiake geleiding op-
treedt, toe met de tempearatuurcoétficiént
van de bewegelikheid. Afhankelijk van de
stroomsterkta treadt nu pas bij temperatu-
ren boven 300 “C een weerstandsdaling

op.
Dit effect is omkeerbaar en reproduceer-
baar. Bij voldoend grote stroomsterkien
gedraagl de sansorweerstand zich tot tem-
peraturan van meer dan 300 "C dus alsol
de intrinsieke geleiding in hat gaheal nist
bestaat.

FYSISCH MODEL

De hoedanigheden van dit verbluffende re-
sultaat laten zich verklaren aan de hand
van een fysisch model waarbij de geome-

dendmmd

S0 4

o 15d FL Eiol

. T *C |

Fig. 3. Sensorwearstand als funclie van de lam-
paratuur mer polariteit @n stroomsterkie ais pa-
rameders,

trische uitvoering van de spreading-resi-
stance sensor en de verdeling van de la-
dingdragerconcentraties  doorslaggeven-
de factoren zijn. Zoals reeds opgemerkt
ziin onder de metalen contacten aan
weerswijzen van hat sensorelement zZwaar
gedoteerds N -gebieden ingeditfundeerd
die als contactzones fungeren. Het sensor-
alemeant heeaft dus ean N™-MN-N" structuur.
Bovendien is een van deze N*-gebieden,
namelijk dat onder het spreading-contact,

| zeer kKlain; het heefl slechis een diameter
waarbij intrinsieke geleiding optreedt, al |

van circa 20 um bij een diepte van 5210
Ty 8

In alle drie de diffusiegebieden zijn de elek-
tronen (n) de meerderheidsladingdragers
&n de gaten (p) de minderheidsladingdra-
gers. Het verband tussen de concentraties
aan ladingdragers n en p luidt als bij alle
haligeleiders:

nep=nt

waarbi] n, de ,inirinsieke geleidingscon-
ceniratiedichtheid” voorsteli (zie ook fig. 1)
die uitsluitend door de temperatuur word!
bepaald. Deze relatie geldl ook voor die
termperatuurbereiken waarbij de intrinsieke
geleiding op zich nog geen grote rol speall.
De verdeling van de ladingdragerconcen-
traties wordt dan uitsluitend bepaald door
de dotering van het silicium. Ten opzichte
van het siliciumkristal betekent dit, datinde
zwaar N -gedoteerde gebieden onder de
contacten door de grote elektrodendicht-
heid maar heel weinig gaten aanwezig
kunnen zijn,

Bij temperaturen waarbij normaliter intrin-
sieke geleiding opireedt worden in het sen-
sorkristal thermisch elektronengatenparen
opgewekt zodat extra ladingdragers be-
schikbaar zijn. Deze ladingdragers kunnen
echter alleen dan aan de stroomdoorgang
bijdragen als ze via de contactzones kun-

Deze kunnen het kristal achter alleen dan
verlaten als aan de teganoveriggenda zij-
de, dus aan het spreading-comtact, een
overeenkomstig aantal gaten in hat kristal
binnenstroomt.

Zoals hiervoor echter al werd toegelicht,
bevinden zich in dit N~ -gebied echter maar
weinig gaten die binnen slechts enkele mi-
croseconden worden weggezogen, Daar-
na kunnen er geen gaten meer wegstro-
men an ontstaal er intern over het stroom-
traject een spanningsval die verhindert dat
gaten uit het kristal via het contact aan de
achterzijde kunnen alviogien. In het gebied
van het spreading-contact worden welis-
waar thermisch nieuwe gaten gegene-
reerd, maar door het geringe volume van
dit gebied is het aantal veel te kigin om noe-
menswaardig aan de stroomdoorgang fe
kunnen bijdragen.

Samenvattend betekent dit: in het sensor-
kristal worden weliswaar bij hoge tempera-
turen thermisch ladingdragerparen opge-
wekl, maar deze kunnem het kristal nief
verlaten omdal de produktie van ladingdra-
gers (gaten) van het kleine spreading-con-
tacigebied niet voldoende is. Pas bij tem-
peraturen hoger dan 300 °C wordt de ther-
mische produktie van dit gebied zo groot
dat de bijdrage van de intrinsieke geleiding

aan de stroomdoorgang merkbaar wordt.
Bij tegengestelde polariteit, dus wanneer
de minpool op het spreading-contact en de
pluspocl op de tegenoverliggende zijde
van het kristal is aangesloten, gedraagt de
sensor zich heal anders. De grote contact-
zone aan de achterzijde van het kristal kan
voldoende ladingdragers van beiderai po-
lariteit leveren zodat in dat geval de intrin-
| sieke geleiding zoals gebruikelijk al bij tem-
peraturan vanaf ca. 150 "C opireadt,

Een kwantitatieve bahandeling van het
probleem geeft, als het spreading-contact
| aan de pluspool ligt, de volgends athanke-
| lijlkcheid van de weerstand te zien. De in-
vioed van de intrinsieke geleiding op de
weearstand is geringer naarmate hat valu-
mea van hel sensorkristal klsiner is en hoa
zwaarder de dotering en hoe langer de le-
vensduur van de ladingdragers in dit ge-
bied is. Vierkleint men bijvoorbesald het vo-
lume van het sensorkristal met een factor
10, dan treedt het begin van de weerstand-
afname als gevolg van de opgewekie la-
| dingdragers pas bij een ca. 60 °C hogere
temperatuur op. Metingen aan de sensor
blijken goed overeen te stemmen met be-
rakeningen aan het modal,

UITVOERING EN TOEPASSING

| Voorwaarde voor het gebrulk van de hier
beschreven sensor voor het meten van
| temperaturen tot 300 °C is dat deze sensor
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in een tegen hoge temperatuur bestendige
thermisch gesloten omhulling is gemaon-
teerd. Valo voert de sensor volgens het
hier gaschetst principe Uit in een in glas in-
gekapselde drukcontactbehuizing.  Dit
soor behulzing, waarin bijvoorbeeld al mil-
joenen twner-dioden werden gemonteerd,
is bijzonder robuust en hermetisch abso-
luut dicht. Een voor temperatuurmeatingen
gunstige bijkomstigheid is nog dat de om-
hulling door zijn geringe afmetingen maar
een geringe warmtecapaciteit heeft. Op

deze wijZe uilgevoerde Sensoren voor hu-
ge temperaturen zullen binnenkort onder
de type-aanduiding KTY 84 uit serepro-
duktie leverbaar zijn. £e Zyn bijzonder ge-
schikt voor alle toepassingen die een tem-
paratuurbareik vanaf —50 “C tot <300 °C
bestrijken. Toepassingsgebieden zijn bij-
voorbeeld temperaluurregelingen van ver-

warmings- en kookapparaten of het meten |

van uitlaatgassen van automobielen
Daamaast biedt de KTY B4 bij wissel-
stroomvoeding nog totaal nisuwe toepas-

ELEKTROMNICA 8210 55

smgsmn:lgelub:haden Men heaft dan ds e
schikking over een temperaluursansor die
in de positieve halve periode over een ge-
heel andere temperatuurkarakieristiak be-
schikt dan in de negatieave halve periode.
Dat zou in de ena halve parioda de Kromma
07 uit fig. 3 kunnen zijn en al naar gelang
de doorgestuurde stroom een van de
krommen 1 t'm 5. Het verschilsignaal lever
een drempelwaardekarakteristiek op die
tot temperaturan van ca. +150°C zeer viak
is om vervolgens sleil toe te nemen.

Kleine afmetingen, lage prijs, hoge prestaties

...en nu zelfs nog kleiner!

Tantalium "chip”
kondensatoren
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I.L.P.-RINGKERNTRAF(O'S BIEDEN VEEL VOORDELEN
t.0.v. de oude rechthoekige blikpakket types:

GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wand mindes rwaar belast an
draagbare apparatue wordt veel lichier

1
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2. HOOGTE IS DE HELFT, De kasthoogis kan nu minder wordan, diss 23 :

poadikopare kasl. Kompakia samanbowws = mogelijk 22 Modules “‘_‘I'
3, MAGNETISCH STROQIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder ?% sanaloog uit

brominduktie naar gevoelige schakeingen e anal :
4. NULLASTSTROOM ZI:I‘:HJILM.G Mat IL.P -ringkermiraio’s i caze Eg,: - g 008 ”:'

ca 10x zo klein, dus mindar anangaverspilling - ldlgltﬂﬂl it
E. SNEL TE MONTEREM. Er & slechis 1 cantraal gat nodig 5% .dl-gi'[ddl in

Meagaleverd worden 3 nngen en een tange boul 3
6. LAGE TEMPERATLUUR door groot wikkaldraad-oppardak en &= spulsen tellen
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De nieuwe PanaScope van National
vangt golvende bewe;ingen in
== stilstuande beelden.

Die nieuwe PanaScope oscilloscopen van National
houden golfbewegingen klermnvast, waardoor u zich een hel-
_{gw beeld kunt vurr&r;jl varn zeismde meest gecompliceerde

en. t frequentie, duty-period en stijgiid.

Voeg daarbij het grote bedieningsgemak en begrijp
waarom u beter en plezieriger werkt met de nieuwe
National PanaScope oscilloscopen die in vier typen - van
15 tot 30 MHz - leverbaar zijn.

Prijzen vanaf f 1.275,~ exclusief btw.

i L

R RS

“ s ter heideweg 28, postbus 2, 3700 AA. zeist
telefoon 03404-21344




SHARP

Yoor alle Inter-face
oplossingen!

OPTOISOLATOREN in diverse behuizingen:
4 pensD.LL.t/m 4 kanaals - OPTO ISOLATOREN
in 16 pens uitvoering,

De oplossing waar
kompaktheid een
eisis

BPC T3

PC 5

|

SHARP modellen durven zowel produkt- als prijstec
iedera konfrontatie aan met equivalente modellen zoals

MCT 2E,- MCA-230,- MCT-€,- TIL 112,-113- en CNY-17, etc.

Voorbeeld1: Voorbeeld 2:

SHARPPC-713 SHARPPC-T15
isolatiespanning 5 KV, (Photo dardington)
mimimale overdracht- 5 KV isolatiespanning,
wverhouding (Ic/1f)= 50% rwn—*rdrﬂf_ ht
en de bandbreedte (Ic/if)=

=150 KHz band I:nrm:-:llq.. I'- Hz

SHARP maakt ook photointerrupter en photo
reflectieve opto isolatoren.

Vraag informatie aan of bel ons op!

MODELEC

Postbus 181 6710 BD EDE
El"IF AH EDE
2

Flat cable met bijpehorende
gepatenteerde connectors van Alpha vormen
ean modern systeem voor electronische
verbindingen.

De systeemontwerpers worden door
de uitstekende eigenschappen van dit Alpha
systeem in staat gesteld om verbindings-
problemen snel op te lossen.

Alpha werkt snel en eenvoudig, zeer
flexibel, betrouwbaar en met lage kosten.

Alpha heeft een omvangrijk programma aan
flat cable, connector typen en universeel, licht
te bedienen gereedschap.

Alpha kabels, connectors en gereedschap
voor audio &n communicatie, controle,
vermogens, hook-up wire, computeren ook coax.

Alles uit voorraad waaronder « Bandkabel
(10-50 aders) « Dip Connectors (14-24 pins)
s Female Socket Connectors (10-50 pins)
« PCB Connectars (10-50 pins) « Header
Connectors (10-50 pins) « Card Edge Connectors
(10-50 kontakten) « Gereedschappen en
ontwikkelset (tafelpers, adapters, handtang)
s Jumper kabels « D-sub Connectors « Ejecta
Dip Sockets.

Bel voor documentatie en prijslijst

LIEET s

Inelco Components and Systems b.v.

Turfstekerstraat 63 1431 GD Aalsmeer
Telefoon 02977-2 BB 55




Voor de
juiste IDC
verbinding..

.Souriau 8613
voigens MIL C 83503

uit voorraad
De 8613 serie voldoet aan de MIL-specificatie en geeft
daarmee een waarborg voor kwaliteit en uvitwisselbaarheid,

De konnektoren zijn in diverse huisgrootten van 10 tot 50
kontakten leverbaar, matesiaal polyester (UL 94 V0),
kontaktbedekking goud over nikkel met vertinde rechte,
haakse soldeer of wire-wrap aansluitingen,

Een ideale kombinatie met Filotex Rubawyl kabel voor
100% betrouwbaarheid

Bel voor de juiste verbinding:

v 4

S.E.B.Souriau

Kanaalweg 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capellea'd lJssel,
Tel: (N0-5013 22
Werkhuizenkaai 8, 1020 Brussel, Tel: 02-242 3370

HAMEG

INIEUW

HM 705

Frekwentie-
gebied tot

70 MHz.

De beste voor de
laagste prijs.

winnaars op
Prijs, Prestatie
enKwaliteit

Maakt u onderstaande tabel maar al en kom meet ons
tot de konklusie dat HAMEG op essentiéle onder-
delen als winnaar wmit de bus komi

Owertuigd? Uitgebreide technische informatie en
wederverkoperslist ligt voor u klaar, U hoeft slechis
te bellen

rlncnh-l Trekw. gevie- | ver- 1. komp. [ prijs

gebied | ligheid | tranpde | kanaaks| tester | inkl

per div. | tipdhasis| X-Y HTW
HM 307 I0MH: | SmV nee nee ja [ 799 -
HM 203 | 208Hz | SmV nes | e {1199 -
HM 412 | 20 M Hz | 2 mV W I e [ 1798 -
H» 708 ™ MHz 2mVy [ Jil nee i3 :‘\:l:.-

Fab, X ' } :

INTERNATIONAL BV

Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn
Tel. 01720-29300




ONTWERPIDEEEN

Optisch gekoppelde thyristoren

vormen triac

Hoewel de vraag naar optisch-gekoppelde
friacs groot is, zijn de fabrikanien er nog
niet in geslaagd, een schakeling te produ-
ceren, die gebruik maakt van LED's en re-
defijke stuurstromen: de geinduceerde
stromen veroorzaken een inferne korslui-
ting. Voorlopig moeten we ons nog tevre-
den siellen met een alternatief, dal Mon-
santo aanbiedt onder typenummer MCS
6200, een dubbele, tweerichtings opto-iso-
lator met fotothyristoren.

Fig. 1 geeft de schematische voorstelling.
De beide fotothyristoren staan hierbij anti-
paraliel {anoden aan kathoden) en de foto-
koppeling komt tof stand via twee LED's.
De folothyristoren zijn zeer gevoelig en
hebben al ganm%uﬂﬂn een triggerstroom
van 10 tot 30 pA. Zo'n fotostroom ontstaat
al bij een LED-stroom van 5 tot 15 mA.

Omdat elke fotothyristor zijn eigen aanstu-
rings-LED heeft, wordt de geleidingsrich-
fing van de uilgang bepaald door het aan-
sturen van de overeenkomstige LED. Door
de LED's in serie te plaatsen, zullen de fo-
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Fig. 3. Schakeling voor hel sturen van ean wisseispanmingsbelasiing.

tothyristoren in beide richtingen geleiden,
dus als een wisselspanningsrelais of triac
warken. Fig. 2 geeft een voorbeeld van

| zo'n schakeling. De instelweerstand Rgs

wordt tussen poort (gate) en kathode van
alke thyrisior aangesiolen.

Hoewel de belasting als weerstand is gete-
kend, kan dit ook een motor, spoel of trans-
formator zijn. Een wisselspanningsvoor-
beeld geeit fig. 3. Hiermee kunnen enkele
kHz worden geschakeld, waarbij de con-
| densatoren ongewenst triggeren door ho-

3% 1

(18 q. K]
a
[“'m’ L Com
7 b R
+ —  _}—ao
r ] |
& | 4] - 8 ac
-
-~
il L — e
. * . 1] %
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Fig. 1. Aansluitingen van de MCS 6200,

Fig. 4. Aansturing van zwaardere irigcs,

Fig. 5. Computergesiuurde draairichting en loerenfalbepaling van sen wissaispanningsmator met

Fig. 2. Basis triac-schakeling parmaneanta magneel.
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industrigie
hnlek kan U over deze

bedrijfszeker

Dat maakt het programma van
Rikadenki zo aantrekkelijk. Zowel
Yit, als XY recorders, L']I'.ll-ll\-.lpllrﬂ
drukkers. Uw toepassing verdient een
Hikadenki

De R senie” iseensernie Y1
recorders die volledig modulairis
opgebouwd, Mict alleen voor wat
betreft de plug-in ingangsversterkers,
maur ook voor de servo-systemen, die
stapelbaar zign tod 10 kanalen
maximaal. Higrdooris het in principe
mogelijk met een | kanalige recorder
ie beginnen en deze uit te breiden tot
maximaal [0 kanalen; zowel in een flat
bed als in een verticale witvoering met
ecn schrijfbreedie van 250 mm.
Behalve de gebruikelijke inputs, biedi
Rikadenki mogehjkheden voor
bijvoorbeeld alarmmodules, waann

schrijvers van Rikadenki...
...modulair van opbouw en uiterst

een hoog- en laag limiet in te stellen
zijn en relais kontakten beschikbaar
Pt- 100 en thermokoppel inputs,
automatische 7007 nulpunts
onderdrukking enz, Laten we de
pen-gap-memaory niet vergeten, een
unit om de verschuiving in de tijd
tussen de kanalen te corngeren

\/\/simac

Veanstraat 20, 5503 HR Veldhowven
Tel.: (40-533725

Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussal
Tel.: 02-219.24.53




ONTWERPIDEEEN

VERVOLG

| poort en anode van de friac geschakeld,
waarblj de 100 £ weerstand dient als
stroombegrenzer. Bij de schakeling wvan
fig. 5 worden de LED's computergestuurd.
Een motor mel permanente magneet kan
hisrmae in twee richtingen draaien. De
computer lever pulstreinen en het aantal
pulsen bapaall het toerental
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Voor zwaardera motoren kan een extra
iriac volgens fig. & worden toegevoegd
Hier staan de ingangs-LED's anti-parallel,
zodat de polariteit van de ingangsspanning
de draairichting van de mator bepaalt. Ook
nu regelt de gelijkspannings pulsbreedte-
modulatie hat toerental (of koppel)

Fig. 6. Vergroting van het schakelvermogan door de axira trac.

pakte chip kan leveren, dan kunnan zwaar-
dera triacs worden aangestuurd volgens
fig. 4. De MCS 6200 word! direct tussen

ATIE? vergeet 't maar
met HP optocouplers

gere frequenties (ruis) tegengaan,
Is een hogere stroom dan de 150 mA no-
aig, die de in @an B-pens DIL behuizing ver-

REF. AMNS 15-uging e dual bilararal SCA oplo-isolaior
{Movisamiol

N KONINGENHARTMAN:_.

Koperwearf 30, posth 21 el 07

—([nrato
E| rPgas

=
14 ek 16 bt

POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100

bipolaire CMOS maonolitische D/A converters
ook leverbaar met MIL-STD-883B processing




Uw ruisprobleem - onze oplossing:

model 5206 tweelase lock-in amplifier

- automatische gevoeligheids instelling

- automatische fase instelling
auto-oftset
automatische normaering

v 1ra¢h|r|g tuned amplifier

- |EEE interface mel voledige instelling
en uitlezing

- IEEE bestuurbare oscillator (optie)

- panfase lock-in amplifier {model 5205)

andere "signal recovery” instrumenten in ons programma zijn: optical multichannel
analyzers, polarografie systemen, ¢/v plotters en P.A.S. onderdelen.

wi] Zijn verder leverancier van precisie instrumentatie voor fysische- en fysisch

chemische experimenten en analyses, kwaliteits- en proceskontrdle metaalsporen-
detektie en stralingsanalyse van de fabrikaten EGAG/PAR, EGAG/ORTELC,
EGAG/BROOKDEAL en NORLAND/INO-TECH

* wvraag mear informatie of een demon-
n g9

INEGHG INSTRUMENTS  fesmassessosrausmanmmeuweaem | S L on nel s s

ST G s e s s e R

32 48 en 64 kan«uls
~ KONTRON LOGIC ANALYZERS

#@drie uitvoeringen: standaard 32 kanalen, wit te breiden naar 48 of 64

eper kanaal AME bit geheugendiepte

smaximum klokirequentie TO0MH:

ssimultane opname met vier verschillende klok snelheden

b gualifiers per klok ingang

@ Sn5ec, glitch opslag in apart geheugen

eglitch triggenng

escquentieel rigeering, max. 14 niveaus, elk met pass counters,
trigger delays, junp instructies naar andere triggerniveaus

e trigeering met |F. THEM. ELSE en BUT IF condities

e tramsition opname en data qualified opname, eventuoel met optional
tijdmeting

o tjd diagram voor alle kanalen, met label per kanaal
e data display: vrij format” in binair, hexadocimaal, decimaal, octaal,

ASCIH of EBCIDIC; wit te breiden met microprocessor disassemblers
®woord en woordvolgorde search

AR E AR EN SRR

ercferentie geheugen met mogelijkhed om pedec tes van de pebeugen Wiltu
inhoud te vergelijken meer en
wstandaard floppy disk voor opslag van menu set-up en data ‘:J"“':"""'Fi"; _
ecenvoudipe up-dating en uithreiding software via loppy disk informatie
wstandaard interfaces: paralled, dual RS232 en |EEE-188 Bel dan nu T
9 inch display 070-996360. §
. e e e e i Haaiaas




Sinclair ZX 81 Personal Computer

rofessionele prestaties
voor een hobby-prijs

inklusief netvoeding, Groot aanbod van software

alle verbindingskabels, De Sinclair ZX B1 is de mees! verkochie personal computer
M Basic handboeken, L B N
, software cassette en BTW oty shar Sl e e et

Llalfals
geli

SEn sotware cassete mil

De prijs van daze computer Kliink! als @&n programmeanngs EFTETHE
fout Maar is et neet. Hel gehem van dere uyrniéxe aanbeding

s ean doorbraak in chip-technologie, Melt de ZX 80 Ve werkelk in Jde @ares
duceerde Sinclair het aantal benodigde chips van i, Wi ZxCH dat badr
pveer 40 100 21, In deze nieuwe ZX B zijn het er nog eer onk Uw &
TIRS. Wlesr eaker e BT
1560 deale 21
BKROMen1K tot16 K RAM
Met die vier chips biedt de ZX 81 slandaard B kilo Dnd
et intelligentia’ van de B - o

-_]1lf'||-'|,||_;l_lll (e ingeh
plus 1 kilobyle RAM voor uw eigen programma’s en
gegevensvastiegging. Maar u kunl dat mel @an axira insteek
module zonder mear utbrésden ol 1o K HAM. Eén lantas

fische capaciteilt voor een personal compuler

Bediening spelenderwijs

Maast alle normale tekens en funches hsel

Sinclair ZX B1 prijze

Eo@ts - FOBF WOOF BN Qrog I aanks '.':ll.jlll: Rlan ’
e Al =iPrmilaphll - K e s mplate standaard nputer 8 K ROM 1 K RAM 1595 -
st woark sniellar @n ELLTE e daarg is aen B K =‘;'t..|1 S

odule f295,.-
Bge f395, -

komplate range grahische funches. Zelfs cor
tiguren Zign mogedije. v
I'V-toestel. Maar er i8 0ok en aansiuiting voor de voonde
Sinclair ZX primter

F bewagende
or de display gebruiki u @en gewoon

ae Alle prijzen zijn inkl. B.T.W

g r 173
. Sinclair ZX printar, 32 tekens par r

Importeur voor Nederland

-' - . -.
LUMPHLC
computers en systemen

Plaats 25, 2513 AD Den Haag Telex 36732
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it gl _‘I INSTEEK-PRINTHUIZEN wvoor 2
Ty ’ prints van 41 x 35 of 67 x 35 mm.
ﬂ | By Met 14-pens (D) of 11-pens {,0c-
.4# i It‘.i; & [ taal’') sokkel,
A > 'M#" Voeten voor schroef-, faston- of sol-
T ERPdq deeraanshuiting.
""--u__. -
N, SMITT RELAIS INSTRUMENTENFABRIEK H.M. SMITT BV,

BAEDERCDESTRAAT 188 ITI0 AL BILTHOVEN — ML POSTELUS 140
2000 ANTWEAPEN TEL 031. 181008 TEL: 030 - TA0E1I TELEX 4800

Color Alphanumerics
CRT Terminal

Herengerachi 22 4524 BH Drimmnalen Tedl 01636-3850 Telax T4£347 mabw nl
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TESTSYSTEEM

Everatt Charles brengl een
w=haris and Opens™ lesisysteem
voor geassembleards prints op
de markt.

Deze lester werd speciaal ontwik-
keld om te worden gebruiki dirakl
na het solderen van de geassam-
bleerde printen dus voor |, in-cir-
cuit, functional of system testing”.
De Series 55 kan maximaal 2048
punten testen in minder dan ze-
ven seconden, inclusiel het inzet-
ten en uitnemen van de print. Be-
halve voor shorts en opans con-
trode kan de iester worden ge-
bruilkkt voor het meten van waer-
standen en tijdoonstanies (capa-
citesten). Wearstandsmating is
mogelijk in het bereik van 10
£2...30 kL2 an capaciteitsrmaling
van 1 uF...500 uF.

Het apparaat wordt geprogram-
meerd volgans hat 2.g. ,.sall pro-
gramming” principe, d.w.z. dal
een bekend goed produkt wordt
gebruikt voor hel programmeren
van de tester. De informatie van
zo'n goede print kan wordan op-
geslagen op een , Floppy Disk’
Zodat de bediener door micdel
van het uitwisselan van het fest

head an floppy disk een ander
type print kan testen, zonder ted-
kens weer een goede print te
moalan inzatten voor hel pro-
grammeran

Op LED indicaloren kan men
earmvoudiy aflezen hoe een test is
veriopen. De LED's gevan het
verlioop van de test aan met de
voigende aanduidingen: Open,
Short, Resistance failure, Time
constant failure, Test and Taest
complate,

Twee 4-digit hexadecimale dis-
plays regisireren FromTo point
Idantification, component/ system
failure codes. Deze informatie
kan ook door middel van de inge-
bouwde afanumerieks printer
worden vasigelegd.

Evenaans kan aen CAT display
worden aangesicien op de tester
die zowel voor data presentatie of
mel een optional translator ge-
bruikt kan worden om foute com-

ponenten mel hun juiste codarnng
aan & duiden

Een bijzondere eigenschap van
deze tester is dal hij ddk bruik-
baar is voor hal lesten van , Bare
Boards”, dus onbestukie prints.

inl.; Eurclectron BY, Tollensiaan
15, 3723 DH Bilthaven (030}
FEIGOT,

WEEGINSTALLATIE

Door RBR Sclaes Inc. is een
nieuw weegsysieam uitgebrachil,
dal is gebaseerd op ean
micro-computer. Het systeam is
voorzien van alekironische
meelopremans, Waarmes op
lopande banden of stationaire
vaten maximaal 16 componanien
uit san mangsel kunnen worden
gemeten, Dit mengsel kan
vioeibaar of vasl zijn.

Bij toepassing op een meangar,
gebaseerd op lopende banden is
een snalheidssensor aanwezig
waarmae variaties in de
bandsnelheid kunnen worden
gecompensesard.

Hat Model 1400 ks voorzien van
een loelsenbordje, waarop de

| woonnsteling van het mengsel

kan worden ingebracht. Op de
RS232- of BCD-uitgangen kan
ean printer worden aangesiolen,
waardoor hard coples onlsiaan
van het gewicht van de
mangselcomponanten en de
totale hoeveelhaid mengsel,

Ini.: RBA Sciges Inc., 1040
5.Raymond Avenue, Fullerton,
California 22631, USA.

MEET- EN
REGELSYSTEEM

Het meet- an regelsysisam 2450
MCS, dai onlangs werd geintrodu-
ceerd door de Jokn Fluke Mfg, Co
Inc. (Evereft, Washinglon) combi-
neer wes inledligante Fluke-instru-

menten tof een veelzijdig systeam
voor data-acquisitie an proces re-
geling. De twee systeemcompo-
nenten, ean | toazichthoudende™
compuler en sen meetregel-pro-
cessor, funclioneren onafhankelijk
en voeren hun gagmrﬂns G0or aan
integrale |IEEE488-bus

Een gebruiker zonder programme-
ringservaring kan direct met het
SySIBem communiceran door ge-
bruikmaking van hetl voor aanra-
king gevoelge beeldschamm,
Terwijl de meetregel-processor
het proces confroleer en regell,
kan da oezichihoudende compu-
ter informatie van het proces verga-
ren, gegevens op ean internea flop-
py disk opsiaan, printouls genere-
ren en statistischa analyses uitvoe-
ran. Om nipuwe programma’s te
cre&ren en aan het sysieem foe te
voegen wordt standaard bij het sys-
teem, Fluke's ,Host LUility Pro-
gram” an gen afneembaar toetsen-
bord geleverd,

D 2450 MCS is ondergebrachi in
ean sysiesmrek on beval Fluke's
applicatie-software voor het een-
voudig opsiarten van het systeam.

ail.: Fluke Nederand BY, Postbus
225, 3600 AE Maarssen, (030}
436514,
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WEEHSTA.HL'I_STHEHHD*
METER

Voor de meting van
opparviaktetemparaturen van
-40... + 250 °C Is een
miniatuurwearstandsthermometer
onbwikkeld, met almetingen van
25 x 8 ® 4 mm. Daze
platinadraadmestopnemer, met
&an nominale weerstand van 100,
500 of 1000 ohm is gemonteard
in ean roashrigsialen bahuizing.
Doordal een inwendige vering is
aangebracht kan de thermometer
zodanig in hat huis worden
gedrukt, dat een goed
warmteconiact ontstaat. De
aanspreaktijd wordl haerdoor
slechts maximaal 3 5

Voor
lmﬁaluur\-urschulmatmgm kan
gebruik worden gemaakt van gen
spaciale duo-schakeling. De
thermometer i gemakkelijk te
monteren met behulp van een
schroat- of lijmwearbinding of een
beuged, en wel op viakke of
gebogen opperviakken,

Ini.: Degussa A G, Postfach
110533, D-6000 Frarkiurt 17,
W-Ouwilsiand (06711) 218-2860 of
218-2230

GECOMPUTERISEERDE
KLIMAATKAMER

De , TenneyTwenty” lestkamer s
verkrijgbaar als model voor tempe-
ratuurmetingen of als model voor
temperatuurvochtighaidsmaeatin-
gen. De koeling geschiedt irapsge-
wigs mel niet-giftige en niet-gxplo-
shove kosimiddelen

De bereiken lopen van 80...+177
*C (temperatuur) en 20...98% (rela-
tiave vochtighaid).

De kamers zijn voorzien van LED-
displays en drukknopbediening
voor de grenswaande-inslallingan.
Als pptie kan ean microprocessor
worden ingebouwd, waarmee het
ondarzoek van allarial apparatuur
gehea! tijdafhankelijk en automa-
tisch kan worden bestuurd,

Inl.; Termey Enginearing lnc., 1090
Springfiel Road. Union, New Jar-
sey 07083, USA,
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elektronische multimeters met digitale en analoge aanwijzing

& Oiptirmale kombanatie van

L] ".-l'ul-'u:.fn_,l' elektranische

jeavanceerde micro-elekironila Type ;.:‘.n:._;l I" v A Ohm | Diversen ng op alle meetbereiken,
sredh e 1t 26T
en hoogwaardige multimeter _ 2.8, ot 250y
3 r = -
technologie PAMN i l I ® Hoge nauwkeungheid, digitaal
. 3003 ok : AT D.2% + 1 dight en analoog
sutomatische beretkensede ki - 1
] ] Oerv I 20y [ F- i
& Dioer toepassing van micr ‘?'EJITI ek 4 . : - b alle muliimeters
ektronika bestrij » i o ratuurtester
i
L Ilullfrl a |'||.I||'|'|-:|-: r _lI
iteitsmeter + temperatuu PAN & !
Moksignaakyenerator + | 2101 i o 200
e I | U
I'l--::".|=.::.v|-= lineaire schaal woor PAN Ty | B 03; 23 2315 TZ Leiden
VeA-[F metingen 2201 ) ol | Telex 3250
e R B B L
R e R e e

H

A

E nu 070-996360,

IEEE interfaces

ICS heeft de pasklare oplossing:

: wvan F5232, binair of BCD naar IEEE en visa versa
> euitbreiding van bestaande |EEE-bus door middel van

expanders met galvanische scheiding

& overbrugeen van afstancen met IEEE via twasted pair” of it

telefoonverbinding

@ uitbreiding van IEEE met anal ope witgangen (0 ol 1OV of
0 tot 20md) of 24 relais contacten

o OEM kaarten: van BS232 binair of BCD naar |1EEE en visa

VErSd

: ®logic analyzer voor dynamisch foutzoeken in IEEE-bus

syslemen
Meer informatie ! Bel

o
LT
B HE
b =
o T
Belmsche lezers kunnen 4
bellen naar C.N. Rood 5.4, 027352135 -
IIIIII L

KRISTALLEN
KRISTALFILTERS
KRISTAL OSCILLATOREN

Kristallen

800 Hz - 200 Mhz

Microprocessor kristallen

Kristalfilters

Kristaldiscriminatoren
Kristal Oscillatoran
Oscillator I.C.
VCX0O's

T.CX.0O.'s

1.3 Mhz - 150 Mhz
Gangbare frequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz
Monolitische filters

9 Mhz - 30 Mhz.

1 Mhz - 90 Mhz.

1 Mhz = 60 Mhz

1 Mhz - 60 Mhz,

4 Mhz - 30 Mhz

4 Mhz - 20 Mhz frequen-
tie tolerantie 0,5 ppm =

5 ppm

Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz.

Benelux Agent:

HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V.

Postbus 885 - 3700 AN Zeist -

Tal, D3404-53083 - Telex 40751 Hes nd

Baroekadres Ulrechisaweg 144
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SPREEKMOGELIJKHEID
OVER MEETADERS

Ten behoeve van de
inbedrijfstelling of hel onderhowd
van lalacommunicatiesystemen
moeten geregeld matingen
worden uitgevoerd, waarbij
atwisseland berichiten mosten
worden varzonden en moset
worden gemeten. In veel gevalian
staal hierbij geen telefoon in de
direcle omgeving van de
meetplaals ter beschikking
Wandel & Goltermann heefi voor
daze gevallen sen draagbaar
telefoontoestel ontworpan dat
geschikl is voor batterijvoading
Dit apparaal kent de volgende
furclies:

— Spregkverpnding,

= uitluistermogelijkheid voor
2and- an spresksignaken;

- withuistermogeligkheld
spreeksignaal bij onderdruki
maatsignaal;

= gebnsk als lelefoonioasial
met kiesschif;
gebruik als draagbaar toestel;

- nschakeling op
weedraadsieiding;

= inschakeling zender mel
paraltel aan uitgang liggenda
onivanger.

Inl.: Heynen BY, Posibus 10,
5590 AA Gannep, (08857) 1358,

VEZELOPTIEK-VERBIN-
DINGEN

Speciaal voor hel verbinden van
125 um en 140 um optische
vezels is esn niguw
JSC-koppelsysteem uitgebrach,
waarvoor patent s aangevraagd.
Deze verbindars kunnen in
sommige gevallen worden
gekoppedd met SMA-typen. De

)

fabrikant geeft als voordelen aan

— e verbinding geschied:
epoxyvrij via een
Jorimped-back-shell” methode
waarhl] de aangegeven
maximale freksterkie van de
kabel behouden blijft;

— kabel-op-kabel verbindingen
geschieden med behulp van
ean §98-J5C-1N|
doorverbinding. waarbij met
een kans van 90% sen verlies
van slechts 0.9 dB zal
antstaan bij 100 ym kernen

140um bekiede vazels:
gebruik van epoxyverlijming
plijit zear beperkt, waardoor,
onder gebrulkmaking van sen
speciaal stuk
polijsigereedschap, ook het
polijsten snel en juist kan
worden uitgevoerd

ini.; Augar 5 A Siége Europeen,
Z.1. Sofic 440, 94283 Fresnes

Cedes, Frankrijk

IHHUHERTIE

GRONDSTATION-
MODULATOR

Ten behoeve van
TVRO-satellietterminals —
(Television Raceive Only],
waarby audic- an videosignalen
apart worden aangeboden is een
nieuwe modulator voor
superbandirequenties, de
ESM-4928, uitgekomen, Deze
zZijband audio/video-modulator
bezil een navwkeurige
kristalbasturing, waardoor allerle
ruisverschijnsalen tot een
minkmum beperk! blijven, Ean low
pass fitter onderdrukt ongewenste
frequenties uit secondaire
sateleisensces, anw)l sen
HF-diplexer, met lage verfiazen,
een hoger uilgangsniveau mat
lagere vervorming loesiaal bij het
combinaran van kanalen.

D grondstationmodulator is op
het frontpaneel voorzien van aen
gesalibreerde

ELEKTROMICA B2/10 &7
videomodulatiemater en een
piekwaarde-aflezing van de
audic-overmodulatie met behulp
van een LED-indicator. Da
modulator kan worden ingebouwd
in een standaard 19" ElA-rek,

Inl.; Bionder-Tongue Laborafories
Inc., Ong Jake Brown Road, Ok
Bridge, NJ 08857, USA,

ZENDER/ONTVANGER
VOOR DATACOMMUNI-
CATIE

Zeer recent zign de eerste asyn-
chrone zender'ontvanger schake-
lingen, in 24 pens DIL-behuizing,
van Mational Semiconductor gein-
troduceend. Deze MMS4240 |5 ba-
doekd voor datacommunicatie tus-
sen op afsland gelegen stations,
zpals analoog-digitaalomzeierns,
digitale ransducers, microproces-
sofen of andere periferie-appara-
tuwr.

De schakeling kan als master en
als slave fungeren. Als master, on-
der microprocessorbesturing, kun-
nan maximaal 128 siave-circuils
worden bestuurd en opgeroepen.
De datatransmisse geschied! op
impulsgemoduleerde basis, via se-
rigle datawoorden van 18 ba (7
adresbit’ instructabit® databit” pa-
ritetsbit! dummy bit). De communi-
catie kan conventioneel zijn maar
ook via glasvezels. De op de chip
aangebrachie oscillator voorkomt
dure aanpassingscompanenien.
De wvoadingsspanning bedraagl
4.75...11,5 V; de ruststroom wordi
opgegeven als max. 5 mA.

Inf; Rodelcog, Postbus 285,
2280 AG Riswik (0F0) 935750

APPLE DISKCONTROLLERIBM3740 DATASEPARATOR TRS-B0 MODEL Il DISKCONTROLLER
E’é%r'ﬁ_

Mgt g disksontsalier board
Wit W uw TRS-80 Scdel 1
uitbresdon ol een volledig
Compubarayslesm Het con
trodierboard Doval ook g
armals EalrE's Poaks sen in
e boUw R dRTRE PRT BT @l
sen axiry B-bil primder poort
ook doopasbas alg @ bt 140
poort {goelaiched). Door de

VoRsdig IBM3TAD ¢ Bk digksantsaber woor uw APPLE of
TT2020. Aan deze diskconirolier kunt o deehl stancaard & disk
dried alnphinen Tod sen tolaal van 4 pnkElrijdgs of 7 dubbel-
THOips Crived Oof aam RADBCIbeE van 1 Megabyie Eamoleat man
[0S op disketie. laar soor gebruik

Caontallerboard F1.180,--
Eahel med ol bonneelord |4 o0 g S 158,

MCP bV wmicrocompurens

Tel. 01831- 1588

CAC EARDE!

FTHACK LOCKED OUT!

DA TA MOT FOUMD

Dare datassgarddor loE  als
- G achei|faroslamen oo
Ornontbesrijh bij TAS-B0 E1Y
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SIEMENS

Verdere miniaturisering resulteertin
een nieuwe serie relais

Omvangrijk relais programma Overal verkrijgbaar

Wij overdrijven niet, wanneer wij Siemens relais onderscheiden zich

stellen, dat ons programma relais totde  door hun hoge kwaliteit, lange

breedste ter wereld behoort. levensduur en gunstige

De capaciteiten van onze relais prijs/prestatieverhouding.

variéren van enkele micro-Ampéresiol  Zevoldoen aaninternationale

enkele tientallen Ampéres; te scha- keuringsnormen, wat voor uw export

kelen van enkele micro-Volts tot rond van groot belang is.

de 250 Volt. Bovendien zijn onze relais overal te
verkrijgen, daar Siemens in 129 landen

Bedrijfszekerheid en vertegenwoordigd is

betrouwbaarheid De meest gangbare relais zijn uit

voorraad leverbaar,
Afhankelijk van de hoeveelheid
doorgaans binnen 14 dagen.

Veel alnemers eisen een feilloze
werking van het relais. Als voorbeeld
valt hierbij te denken aan de medische

techniek, waarbij een schakeling van Voor meer informalie over onze relais
Modeme relais zijn kleiner en worden vitaal belang is. kunt u gebruik maken van de coupon.
regelmatig verder ontwikkeld enaande  Tijdens het produktieproces wordende U kunt ons natuurlijk ook altijd even
wensen van de gebruikers aangepast. relais regelmatig gecontroleerd. bellen.
Een voorbeeld hiervan is de nieuwe Tot slot wordt elk relais nog eens voor
serierelaisW 11, W12, W 13enD 1 100% functioneel getest. Siemens Nederland M.V.
Een logisch gevolg van de steeds Verkoopaldeling Elektronica
verdergaande miniaturisering op het Postbus 16068 - 2500 BB Den Haag
gebied van de elektro-mechanische Tel. 070 - 78 2345 (doorkiesnummer)

componenten is, dat ook de uiteinde-
lijke behuizing kieiner wordt. Dit biedt
de mogelijkheid om compactere en
gemakkelijker te bedienen apparatuur
te vervaardigen. Bijvoorbeeld
apparatuur voor de meet- en regel-
techniek, telecommunicatie, medische
sector, auto-elektronica, enzovoort.

Siemens: _
uw partnerin v
elektromca/
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SPECIALISTISCHE
LITERATUUR

e Audio Engineering Society
heeft een aantal belangrijke artike-
len uit haar tijdschrfl gabundeld in
monografieén, die bekend staan
onder de naam , The Anthology
Series”. Op dit momant zign ver-
sc,hanen

disk recording vols, 1 an 2;
— loudspeakers;
—  microphones;

quadraphony;
— sgound reinforcement

VAK-

Bovendien is een cumutatieve in-
dex aangekondigd, waarin alle de
laatste 31 jaar in de Journal of the
Auvdio Engineanng Sociely vel-
schenen artikelen, zijn opgeno-
men, gerubriceerd naar tital, onder-
Werp en autaur

ini.; Audio Engingering Sociely,
Inc., B0 East 42nd Sireat New York,
NY 10185, USA.

ONTKOPPELCONDEN-
SATOR

Een nieuwa MLC (multilayer
ceramic capacitor), die de naam
BitGuard heeft gekregen, zou
volgens de fabrikant, AVX Corp.,
de moniagedichihaid op
IC-printen met 10% kunnen
wvarhogen.

De BitGuard kan te zamen meal da
geintegreerde schakeling in een
kunglsiofbahuizing worden
opgenomen. Bij dit systeem kan
de MLC, die een bijzonder lage
interna induchie bezil, als basis
dienen voor hel er bovenop
aangebrachte IC. Daardoor kan
een aanzienlijke vermindering
worden gerealiseerd van de
anders aanwezige inductie in de
werbinding lussen ontkoppeling
en IC. Door de verlaging van de
elekirische ruis kan het aantal
501" fouten worden
teruggebracht. Als voornaamste
toepassingsgebied ziet de
fabrikard hel terrain van de 64K
dynamische RAM's

Il ; AVX Corporale, 60 Cutter
Mt Road, Greal Neck, N Y |
11021, LISA

LF-EINDVERSTERKER
VOOR GEHOORAPPARA-
TEN

Voor gehoorapparalen en oproep-
apparatuur is een nieuwe bipolaire
schakeling ontworpen, die kan war-
ken mat @an voedingspanning van
0.1, 7 V. Op dit moment is daze
S 1531 al leverbaar in een achipo-
Bge  miniatuurkunsistofbehuizing |
maar binnenkort wordt ook een Mi-
cropack-ultvoenng op de markt ge-
brachi. De eindversierker lewvert
een varmagan van 80 mW. Hel fre-

quentiebereik bedraagt 200.. 5000
Hz
De schakeling van de 5 1531 be-
staat uit twee differentiaalverster-
kers, waarvan de sarsls asymme-
trisch wordt aangesiuurd en tegen-
gekoppeld is geschakeld. Hiardoor
is ean spanningsversierking van 20
dB bereikt. Met de anders diferen-
tinalversterker wordi de bovensie
grensfrequentie bepaald. De hier-
achier geschakelde boosterver-
sterker en tegenkoppeling bepalen
de fotale versterking van het circuit
op 40 dB + 3 dB.
Met behulp van speciale schakelin-
gan wordt de rusistroom op slechis
ankede micro-ampbras gahouden.

Ini.: Stemens Nederiand NV, Wi
heimina van Pruisenweg 26, Den
Haag (070) 782782,

DIL-SCHAKELAAR

C&K Componenis heell een ,.slide
DIP gwitch” aan haar programma
toegevoeqd, die 2onder hed gebruik
van beschermkappes, lapes, of an-

| dere bijzondere maatregelen door

golfsoideren kan worden gemon-
teerd.

Door een open base -ocntwerp
worden verontrenigingen an vioe-
middalen rond de elexirische con-
lacten verwijdard door de bij goll-
solderan gebruikelijke remigings-
oplossingan. De schakelaar be-
schiki over een pal-mechanisme
dat ongewenst schakelen wvoor-
komi

Enige gegevens.
Verkrjgbaar in twee- (ot benpolige

uitvoaring. Maximale schakelstro-
men, afhankelijk van type, 100 mA
bijf 50 %100 maA bij 5 V25 mA bij 25
W (gelijkspanningan).

De initigle comactweerstand be-
draagt maximaal 0,10 £, de capa-
cilgdt lussen wee pennen bedraagt
maximaal 5 pF

Als levensduur specificesn de le-
verancier 10 000 schakekngen per
seclig bij sen werkiamparatuur tus-
sen 0 °C en 70 °C

Ini.; C&K Components Benslux
B.V., Postbus 170, 3970 AD Dre-
bergen (03438) 18724,

ELEKTRONICA 82110 68

,—' BARCODELEZER

Voor het lezen van sireepjescoder-
ingen in gecompuierisearde syste-
men zin twee nieuwe leesiermi-
nals gaintroduceard. Beide termi-
nals hebben afmetingen van 216 x
114 = 30,5 mm en zijn voorzien
van een display en een toelsen-
bord. Het type TM71-B heefl een
alfanumenak foatsanbord met 42
toetsen, het type TM77-B bezit een
numeariek toetsenbord met 30 tost-
sen. Beide terminals kunnen bood-
schappen van maximaal 80 karak-
ters doorseinen; de lezer kan bood-
schappen van maximaal 50 alfanu-
marieke karakters opnemen. Met
behulp van een 16-karakter LED-
display kan controle voor verzen-
ding plaatsvinden
Toetsenbordinformatie kan warden
opgesiagen in twee B0-karaktor-
buffers. Eventueel kan voor opslag
van gelezen sirespjescode nog
een vifital 50-karakierbutfers wor-
dan ingebouwd.

Aansluiting van de industrigla, wa-
terdicht vilgevoerde terminals kan
plaatsvinden wia seriéle ASCI
AS232C ol 20 mA stroomiusintar-
taces, terwijl de snelheid wordt op-
gegeven als 110...19 200 bit's, De
voedingsspanning bedraagt +5 V.
Op &8n seriéle interface kunnen
maximaal 15 fterminals worden
aangesioten

Inl.: Buwr-Brown, Posibus 7735,
1117 ZL Schiphol (020) 470580,

SPANNINGSSELECTOR,
NETFILTER EN
ZEKERINGHOUDER IN
EEN

Voor tabrikanten dia apparatiuur
exporteren levert Schaffner nu
ean eanvoudig te monteran com-
bi-filter.

De combinatie van spanningsse-
lector en zekeringhouder maakt
dil hilter zeer univarseal, zodal
aan de SpANNING-MSen van \er-
schillende landan wordl voldaan.
Het fitergedealte is 20wel sym-

X

metrisch als asymmedrisch werk-
zaam in het frequentiegabied van
150 kHz...300 mHz, De span-
ningaselactor 15 ontworpen voor
twee, drie of vier verschillende
spanningen; afhankealijk van de
ebruikie transformator
rekeringhouder beval twee
glaszekeringen; 5 = 20 mm
{Eurcpa) of 5,3 = 32 mm (USA)
Vier extra aansiulingen laten het

gebruik van een dubbelpolige
aan/uit schakelaar iog.
Leverbaar in de uitvoering ge-
schikt voor 2, 4 of & ampéns vol-
doet dit type filter aan VDE, UL,
CSA, SEMKO en SEV eisen,

Inl.. Rodelco BV, postbus 296,
2280 AG Rijswiik (070} 995750,
Rodaica NV, Genévesiraal 4,

| 1140 Brussel (2] 2166330,

ADD-IN GEHEUGEN
VOOR VAX/PDP

De MU-5750-258 an MU-5750-
512 van Intel zijn 256 Kbyte en
512 Kbyte add-in geheugenkaar-
ten @n sluiten aan op DEC VAX-
11/750 en PDP-11/70 MOS-ge-
heugen backplanes.

Door middel van sen on-ine/off-li-
ne-schakalaar kan het geheugen
off-line worden geschakeld zon-

| cer de kaart fysiek uit ket sys-

e 18 verwipderan.

De kaarlen zijn ontworpen voor
OEM's en eindgebruikers die het
geheugen van hun VAX an PDP
wiltan uitbreiden,

Inl.: Koning &n Hartman Elakiro-
techmiak B.\., Koperwer! 30,
2544 EN Den Haag (070)
2107101,
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Complete A/D converter

met Sample/Hold

Dyatel s hfnpn.wr'lm:lu.-rlu- hvhrid
|'|I'-L!u.|u|_'T|-_' facilitenten maken het
|t'H'l;_lL'!|iL om data-acgusitic
producten te fabriceren waarbij
umieke specilicaties, korte lever-
tijden en constante kwaliteit tot
standaard gerekend mogen
worden

D¢ kwaliteitsproducten van
Datel, in combinatie met de know
how van simac Electromics,
maken uw keuze eenvoudig
Specialhisten helpen U bij de Keure
om het juiste product te vinden
Bel directen s raag naar de
afdeling Componenten,

Complete AT} converter mel

Sample Hold

« complect, met referentie en
aangepaste 5H

« fpsecacquisitie ijd

# U psec conversie tijd

+ ruimie besparend

= programmeerbare nmpolaire
of bipolaire
INgangsspanningen

w 12 bits resolutiemet 0,5 .58
non-linearity

+ sere of paraliel uitgangen

* keuze wi
standaard Utot 7O
industrial -25 tot + B5°C
military =35 tot < 1K=

= MIL 583 level B screening

mogelijk

J\simac

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven
tel. 040-533725
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MICROPROCESSOR |

VOLGENS MIL TEMPERA-
TUURSPECIFICATIES

D PACMOS-microprocassor
NSCB00 kan nu ook volgens het
temperatuurbereik, gespecificesrd
in MIL-STD-B83 Class B waorden
gelaverd. In deze versie is hed bype-
nummer: NSCB00ODM/BEI,

Het apparaat kan bij een volladige
2,5 MHz kickiregentie meat een
maximum siroom van 15 ma loa,
waardoor een lage dissipatie oni-
slaal. Hierdoor voldoat de
PECMOS microprocessor aan de
temperatuureisen voor het bereik
van —55...+125 °C.

Hed instructiepakket omvat de 158
instructies van de Z80. Daarmaas!
zijn 5 intarruptiijnen, 2 statuslijnen,
@en kiokgeneraior en een zgn. po-
wer save line aanwazig, Door hat
opnaman van deze funclies op de
chip kan de ruimtebesparing wor-
den verkregen, die vealal nodig is
voor militare toepassingen

Il Rodeico, Postbus 296
2280 AG Rijswik (070} 835750,

FOTOVERSTERKER

Een 10-iraps fotoversterker, med
een diameater van 25 mm an
opgebouwd Uit ean
keramisk-malaalconstructie, kan
goede diensten bewijzen voor
boomatenondarzoaken bij
geofysische werkzaamhbeden.
De loepassing zal dan
voormamalijk fa vindan 2in in de
optimalisering van de gebruikie
koelmiddeden.

De versterker kan onder
tempearaturan van 175 "G
binnenin do Doorbuls warken
Deaze CBAN2T fotoversterker is
volgens de fabrikani zeer kor
vitgevoerd. Tospassing ondes
eer rwane omstandigheden voor
wat batrefl schok-, trilings- en
varsnallingsbalastingan is
mogelijk binmen de grenzen
gesteld in MIL-5TD-810.
Gewaarmerkie testgegevens zijn
op varzoek verkrijgbaar,

Inl: RCA Lid., Lincoln Way,
Winamill Road,
Sunbury-on-Thames, Middlesex
TW18 FHW. Groot-Brittamnis,

ELEKTROMNICA B210 T

internationale
samenwerking

Het Directoraat-Generaal Internationale Samenwerking van het Ministerie van Bui-
tenlandse Zaken zoekt t.b.v. het Departement of Economics and Statistics in Bots-
wana een tweetal deskundigen t.b.v. de uitbreiding van de telecommunicatienatten
in de rurale gebileden.

SENIOR TECHNICIAN M/V

(radio-equipment) (vak.no. 81116/ 5WAS)

Vereist: MTS/HTS-niveau, minimaal 5 jaar ervaring na afstuderen met (bagelei-

ding van) instaflaties en hef testen van matenalen inclusse! zendmateriaal

Taken: = supensiseren, lesten en operationeel maken van VHF/UHF radsover-
bindingen.
— opstefien en testen van VHF/UHF antenne-uitrusting.
= het onderhouden van de bovengenoemde uilrusting en hei opzetien
van ean réparatecantrnem.
— hat opleiden van de counterparts op het gebied van radiotechnisk.

Leettijd:

TECHNICIAN M/V

{radio-equipment) (vak.no. 81/6SWA'S)

30-35 jaar

Vereist: MTS-nbviau, tenminste 3 jaar ervaring met installatie en testen van
materialen.
Taken: — het installeren an assistersn bij het testen van VHF/UHF radiover-
bindingen an

- hat opstellen van daarmes verband houdende antenne-uitrusting.
— het assisteren b het onderhoud van bovengencemde uitrusting.
- het trainen van de countarpans.

Leaftijd: 25-30 jaar

Talenkennis: Voor beide funkties is kennis van de engelse taal varaisl.

Standplaats: Mbabane — de operationele taken worden in de rurale gebieden ver-
richi. Voor onderkomen tijdens het veldwerk is een ingerichte caravan ba-
schikbasr

Duur v.d. ultzending: 2 jaar met mogelijke verlenging.

De uit e zenden deskundigen shuiten een arbaidsoversankomst med de betreffende lokale
owverhaids-instantie, De Minister voor Oniwikkelingssamenwerking garandeert door mid-
del van ean aanvullende arbeidsovereenkomst een salaris volgens de daarvoor gebrulke-
lijke normen en een aantal secundaing voorzieningen. Voorts geldl een bijzondere aftrek-
regeding veor loon- en inkomstenbelasting.

Sollicitaties: uhtsluitend schriftelijk met vermelding van vakature-nummer en onder
bijwoeging van een kort curriculum vitae-formulier te richten aan het Ministerle van
Buitenlandse Zaken, Bureau Werving van het Directoraat-Generaal Internationale
Samenwerking, Muzenstraat 30, 2511 VW DEN HAAG.
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HTS-ingenieur E

voor de ontv\nld<ehng
analoge HF-tec

In Enschede ontwikkelt en
produceert de productdivisie |
Science & Industry oscillo-
SCopen |
Geavanceerde analoge en digi-
tale elektronica vormen de basis |
voor egn nieuwe reeks oscillo-

| SCOpen
In &é&n der ontwikkelteams is

versterking nodig met een HTS-

ingeneur die zijn sporen heeht

| wverdiend in de ontwikkeling van
analoge HF-techniek, bij voor
keur op instrumenteel gebied

| Ontwikkelen is bij Philips team-

work, Dat wil zeggen: ieder staat
wvoor zijn eigen vakgebied maar
weet ook mee te praten over de
aangrenzende technieken, zoals
bij voorbeeld digitale elektro-
nica

Kosten en kwaliteit zijn
essentigle richtsnoeren in de
ontwikkeling van deze profes-
sionele apparatuur

Een moderne lab-uitrusting en
een gigantische know-how
binnen Philips zijn de hulp-
middealen om hoogwaardige

producten af te leveren en van
de |aatste technieken op de
hoogte te blijven

Wie zich aangesproken voelt om
hier zijn technische creativiteit
waar te maken, kan zijn solh-
citatie richten aan ir. J E. Visser,
Philips Personeelzaken
antwoordnummer 35

5600 VE Eindhoven

Madere inlichtingen verstrekt
de heer P.A. Tankink

tel. 053-3545 45

toestel 215

PHILIPS

informatief en actuesal

Een compleet naslagwerk op het totale microprocesson .
vakgebled. Voor insiders reeds een begrp. Een onmisbaar
boek voor een ieder die zich interesseert (hobby en werk)
voor de microprocessor,

Een greep uit de inhoud van deze geheel Nederlandstalige
uitgave

- microprocessorchips - 16 bit microprocessonen
halfgeleidergeheugens v.d. derde generatia

- marktoverzicht rand- - 32 bit microcomputers
apparatuur - floppy disk systeman

- uitgebraid overzicht
parsonal computers

- software voor personal
COMpUters

U kunt het boek in uw
bezit krijgen door f 32, —
{incl. BTW en verzend-

kosten] over te maken

op girorekeningnummar

41.81.374 t.n.v. Kluwer
Technische Tijdschriftan
oWV,

Microprocessoran 1981,

Kiar & Beilschmidt
magneetventielconnectors

Zowel voor hydraukischa als voor pnewmalssche toepassingen
Verkrijgbaar met 2 of 3 polen plus aande en naar keuze mal scddear-
of schroetaansiuiting. In wele lormaten en wivoenngen leveroaar.
Uil vedrraadd. Maar dal bent u van ons gewend

wior kabels, wie anders?

Slephenonsine 2
Indusirsiemein
Tonterhage, wik 73
postbus 183

Z700 AD Tostermeer
bed O7H-319313
pesea- 32333
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Precisie l}oltmeters
udan 3172 t/m 7 1/2 digit

SOLARTRON, een wereldnaam op het gebied van precisie systeem voltmeters biedt mogelijkheden 3
voor ieders applicatie in een gunstige prijsklasse, dus voor ieders budget. ':

Model 7065/7066
e systeermybench voltmeters
| eelijk-, wissel-en
Y weerstandsmetingen

Y

R A L TR T T

R R

NN IR
0

Tl

B

10 R W

e

© emodellen met converter, SIroOmmeting ¢n soptional IEEE-488 ng BCD
H weerslandsmetin

5 efrontpaneel met soft key” toetsen
5 ®standaard [EEE 488

:'11‘ eratio meting

E eoplional scanner

2 E 6! digit

;;3 ® basis nauwkeurigheid DCV 0,001%

TiE ey erekenmogelijkheden zoas vermenigwul-

EEEE‘ : 'i;.'iﬂ:“' % deviatie, offset, ratio, max/min, Model 7075

aH e imieten, statistics, thermokoppel en tijd S o

E§55 7060 Serie K% #7066 voorzien van history file’ en 5 geheu- - T digit precl]m%udtrmiﬁ

EEEE ;?“*“"-";bﬂlh - genplaatsen voor programima strings gevoeligneid In i
g 3 6ladigit soptional 16 kanaals precisie scanner 1ol '??ﬁwm”“ﬂ.m"‘f X &
F  ehasisnauwkeurigheid 0,002% ma. 256 karalen singngsimpedantie 1000 Giga-ohm =t
BF @4 uitvoeringen met normaal bedieningspancel & ingebouwe zcifiest

: plus 4 vitvoeringen met blanko frontpanes! sralio metingen

B ebasis unit met gelijkspanningsbereik winstelbare integratietijd
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ADVERTEERDERSINDEX

Imphy Holland 24
Jobarco 24, 48, 64

Klaasing Electronics 38, 75

Klees Electronics 30
Nederland Elove 48
advertentie reserveringen 91471 Koning en Hartman 16, 35, 40, 44,
advertantiemaleriaal & klachien 91683 BO, B1
advertantie Déwipsnummeans 91478 KTT 47, 684, 73
advertentie betalingen F1484
Produktie op klantspecifikatie Manudax 30
wvan: abonnamentan nieuw 91488 Matrox 54
1. Half- en eindprodukten abonnementen betaling & adreswijziging 91480 MCF &7
{prints, draadbomen etc.} Modelec 57
2. enkelstuks en serie werk Molex 0-2
(1-500 stuks) rwrd e e
advenanties (031) 387986
3. F'““;’_'_"'d'i‘d“”“" met zeer korte abonnemenien (031) 387986 ist, 25 Niguwenhuizen Electronics 44
evertijd.

Tevens modifikatie van
standaardhandelsapparatuur

Onze specialisatie en moderne
apparatuur garanderen u:

Kwaliteit en
Kontinuiteit in alke
Kwantiteit

Zomarland 28

4761 TC Zewvenbargen

Tel. 01680-24400

Telex 41605 TEKOM ML-APR

Acoustical Compac 20, 21

AEG 32

Air Parts Int. 48, 58
AKB Technica 40
Analog Devices 6
APR 74

Arsyoom 28

Avio Diepen 16, 38

Ball & Howell 54
B&O42
Bourns 52

Carlo Gavazz 6B
Compac 63

Datalcara 56
Difa Benelux 46
Diode 66

EGEG &2

Geveke Electronica 26
Gould 4, 5

Hestel 66
Heawlatt Packard 18
Hirschiman 7

Indelec Industrieel 22
Imelco CRS 12, 57

Padak 27
Philips 73

Radikor 36

Rodel 56

CM Rood 10, 24, 40, 48, 56, 62, 66,
74

S.E.B. Souriau 26, 58

Siemens &8

Simac Electronics 14, 34, 60, 70,
0-4

Smitt 64

Spraque 55

Technical Tools 44
Tekelec Airtronic 61
Teleparts 12

TME 52

w. Viiet 46



Mini-voedingen?
Een compleet K;'

programma bij
Klaasing Electronics.

De 400 seria:

Continu kortsluitvast door “foldback current limi-
ting”".

Uitgangsspanningen: 5V, £12V, 16V,
Vermogen tot 10 Wartt.

Rimpel en ruis: TmYRMS.

Regulatie “line/load”: 0,01% /0,056% .
lsolatiespanning: *4000 VDC.
Isolatieweerstand >1000 MegDhm,
Koppelcapaciteit: <100 pF.

Lekstroom: <10 pA.

Deze specificaties maken deze serie geschikt voor
medische toepassingen.

De 500 serie:
Industrie standaard in modulaire voedingen, Spe-
cificaties als 400 serie, zonder “current foldback"
overbelasting.

De 500T serie:

Door de drievoudige uitgang met een vermogen
tot 95 Wan is deze serie bijzonder geschikt
VOOT MICTOPTOCEssor T0epaEssing.

Specificaties als 400 serie, zonder “current fold-
back limiting™.

De BOO serie:

Lage warmte ontwikkeling door een rendement

tot 809/o.

e Uitgangsspanningen: 5V, 12V, 15V, 19V, 24V,
112V, 116V, —
Vermogen tot 20 Watt. S i

Regulatie “line/load*: 0,15%. —
Rimpel en ruis: 7mV RMS.

L
L ]
[ ]
& Netstoringsonderdrukking: G0 dB.
&
-

1/0 isolatie: 50 MegOhm,
“Power foldback’ overbelastingsbeveiliging.

Mocht U in het standaardprogramma niet slagen, dan heeft Klaasing Electronics de mogelijkheden voor het bouwen van
voedingen voor Lhw specifieke toepassing,

RLARSING ELECTRONICS hwv.

Beneluxweg 27, 4904 5J Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598



Nieuws van Simac Electronics

Het testen van microsystemen;
alweer een innovatie

van Data I/O.

Het nieuwe 1300 systeam van Data /0
maakt het zoeken van fouten in digitale
schakelingen heel eenvoudig. He
opnemen van een aantal testpunten van
een goed werkende schakeling, is
voldoende om met minimale
documentatie de fouten te vinden.

De 1310A Signature Verifier samen mel
da 13204 Stimulus Unit bieden veel meer
en betere test mogelijkheden dan ol op
heden me! signature analyse mogelijk was.
De wellicht bekenda lijsten met signatures
an de bijbehorende testpunten zijn niet
langer nodig! Met de 1310A mogen
testpunten in willekeurige volgorde worden
geanalyseerd. Het geheugen van het
instrument verzamelt en vergelijkt de
meatresultaten en geeft via geluid- en
oplische signalen aan walk maatpunt niet
in orda is. Da 13104 kan worden gebruiki
vOOr Microprocessor schakelingen en
andere digitale schakelingen walke
ontworpen zijn voor signature analyse, Met
de 13204 kan ook ean microprocessor-
schakeling, die niet speciaal voor signature
analyse is gebouwd, worden getest,
Vanzelfsprekend beperki het 1310/1320
systeem zich niet alleen tol de

Alprocessorbus. Nu kunnen technici zells

v/\(simac

Betrouwhaar testen
van
microprocessoren.

Het model 1510A van Data l'O; een
functionele tester voor microproces-
sors en periferie IC's. Met de individuele
testadaptors, waarin de test-software
aanwezig s, kunnen met de 15104 nu al
de volgende componenten worden

etest: BOBO, B0BS, B251, 8255, Z80,
A3,

Voor de Molorola familie bestond al
enige tijd de 15004 tester. De testen, die
doorde 1500 en 1510 worden uiigevoerd,
controleren alle funciies van het
betreffendea IC. Dezea controle vindt plaats
bij nominale voedingsspanning. Is het IC in
orde, dan wordt de test herhaald bi)
verhoogde en verminderda
voedingsspanning. Via een drie digit
display wordt de aard van een aventuesl
gevonden fout aangegeven. Een

zonder specifieke systeamkennis van continu-test is eveneens mogelijk

signature anatyse gebruik maken. Da
technicus kan zijn tjd besteden aan de
oplossing van de storing in plaats van het
vindan arvan! Als U eventueel
Zelf-cntwikkelde lestsoftware heeft kan die
samen met de 13204 worden gebruiki
Data /O heeft tot nu toe instrumenten
gebouwd en ideeén geinfroducesard die Uw
problemen oplossen. Deze traditie wordt
voortigezel inde 13104 an 13204,

Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven ML tel.: 040-533725 telex 51037
Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussel B tel.; 02-2192453 telex 23662
Semac Electronics GmbH 8000 Minchen 60 D tel.: 089-8348051 telex 5216662

Uw vertrouwen meer
danwaard.



